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1. Technicka normalizace

Ve vyrobé¢ slozitych vyrobkil se zddny vyrobce neobejde bez spoluprace s fadou jinych dodavateli.
Prakticky neni mozné, aby napf. jednotlivé dily automobilu vyrab¢l jediny vyrobce.

Vzajemna vyménitelnost dilii neni zaruCovana samovolnég, ale existuji urcita pravidla a ptredpisy.
Tato pravidla jsou budovana a tvofena samostatnym technickym oborem nazvanym normalizace.
Vysledkem normalizace jsou normy, piedpisy a pravidla definujici urcité standardy, které:

* Usnadnuji sériovou, hromadnou vyrobu a tim ji zrychluji a zleviiuji.

* Urychluji vyvoj a zrychluji préaci konstruktéra.

* Zlevnuji vyrobu a tim snizuji ceny vyrobki.
» Umoziiuji vzajemnou vymenitelnost normalizovanych dili.

* UmoZfiuji na mezinarodni irovni budovat vzajemné vztahy v oblasti vyvoje, v

Druhy norem
R [TROV R gAY - vypracovavaji je normalizaéni Gtvary jednotlivych divizi podniku a mohou
byt podkladem pro dal$i normalizaci.

- plati pro vSechny organizace, které jsou v daném oboru za¢lenény nebo jsou
odbérateli.

- plati na celém tzemi statu. Tvorbu a vydavani fidi Ufad pro normalizaci a
méfeni.

- jsou vysledkem normalizacni prace, které se Gi¢astni nékolik statd. V oblasti
technické normalizace je zavrSena tato ¢innost mezindrodni organizaci pro normalizaci ISO
(International Standardization Organization), ktera sdruzuje narodni normaliza¢ni spolecnosti
vice nez stovky stati. Tato organizace vznikla po druhé svétové valce v roce 1946.

Normy 1SO jsou ¢islovany pribézné v poradi, v jakém dochazeji ke schvaleni Ustfednimu sekreta-

iatu ISO v Zenevé. Cislo mezinarodni normy je doplnéno za dvojte¢kou rokem schvaleni nové,

Oblasti normalizace technickych vykrest se zabyva technicka komise ISOITC 10 Technical Dra-
wings, Product Definition and Related Documentation se sekretaridtem DIN (Deutsches Institut
fir Normung) v Berlin€. Komise je rozdélena na:

subkomise pro teoretické otazky zaménitelnosti subkomise pro vSeobecna pravidla

subkomise pro prostiedky pro technické kresleni subkomise pro znacky na vykresech

subkomise pro vykresy ve strojirenstvi a vykresy mechanickych ¢asti v elektrotechnice subkomise pro
vykresy ve stavebnictvi

ISO - mezinarodni technické norm

EN - normy vytvofené pro potiebu EHS, dnes EU CSN - nase narodni norm
Do CSN jsou zapracovana ustaveni mezinarodnich norem ISO vSude tam, kde je to uc¢elné a mozné.
Normu ISO je mozné do narodni norm

e pievzetim originaly|

piekladem jako identickou, n€kdy i s uvedenim originalniho textu v anglicting pft

modifikacemi, které jsou uvedeny jako doplitk

e zapracovanim, kdy jsou obsah a forma mezinarodni norm



Druhy technickvch vykresu

V technické praxi se setkdvame s celou fadou dokumentt. Tyto dokumenty jsou podkladem pro
vyrobu nebo realizaci jinych technickych projekt.

Technicky vykres je zakladnim dokumentem pii navrhu nového vyrobku nebo projektu. Je souborem

je v podstaté nacrt vytvoreny od ruky. Byva ¢asto prvnim ztvarnénim navrhu nového vyrobku.
Skicu lze vytvorit pfimo na papife, nebo na pocitaci pomoci grafickych programii pro tvorbu
kreseb a designu.

je vykresem vytvorenym pomoci pomucek. Je-li vytvofen na pocita¢i pomoci CAD
programi, byva vykreslen pomoci plotteru. Originalni vykres obsahuje jména odpovédnych osob,
data schvaleni se zaznamem vSech zmén. Originalni vykres je archivovéan a vyuzivéa se pouze pro
zhotoveni kopii. U vysoce naro¢nych tvarovych soucasti (napf. pracovni ¢asti lisovacich nastroji)
byva Casto originalni vykres nahrazen skupinou geometrickych dat.

je rozmnoZeny original pomoci reprografickych metod. Slouzi jako podklad pro vyrobu,
montaz a kontrolu vyrabéného vyrobku.

Ve strojirenstvi velmi ¢asto pouzivame rozdé€leni vykresii podle uréeni na:

o NEVGOYERUWINESY zobrazuji soucasti ve vzajemné poloze veetné uloZeni a zakladnich rozméri.

Slouzi jako podklad pro kone¢né feSeni.
. m jsou zékladnim podkladem pro vyrobu, proto je také nékdy nazyvame vyrobni.

Obsahuji veskeré udaje nutné pro vyrobu (rozméry, drsnosti povrchu, tolerance tvaru, tepelné
zpracovani apod.).

. se vyuzivaji pro prubéznou a finalni montaz vyrobku. Obsahuji pouze
hlavni rozméry urcujici vazbu na navazné celky a popis jednotlivych soucasti pomoci polozek
(pozic). Soupis polozek je umistén na vykresu nebo na samostatném listu (kusovnik).

Formaty vvkresu

Formaty vykrest jsou uréeny normou CSN 1SO 5457. Tato norma uréuje rozméry vykresovycl
listd a predtiskli vSech druhi technickych vykrest pouzivanych v slu a ve stavebnictvi pro kla-|

oL PV R {o]f0gENY jsou definovany nasobky 3, 4, 5 zakladni Siryky (210mm) formatuAd4,
pripadné nasobky 3, 4 zakladni vysky (297mm) formatu A3. V piipadé, ze je to nezbytné
nutné, mizeme tedy vyuzit prodlouzenych forméati A4x3 (297x630), Adx4 (297x841), A4x5
(297x1051), nebo A3x3 (420x891) a A3x4 (420x1189).

° jsou vytvoreny opét nasobkem Sitky pro format A4 a vysky pro
ostatni formaty fady ISO-A. Pouzivaji se pouze vyjimecné. Piikladem muze byt format A4x6

(297x1261).

e Vykresové listy mohou byt pouzity vodorovné, nebo svisle orientované.
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Obrazek &, 2.3, Rada vykresowych forméti 1S0-A

Format vykresti volime vZdy s ohledem na piehledné zobrazeni objekti a dostate¢nou rozliSitelnost
vyKkresu.

Skladani vvKkresu

Skladani vykresii je uvedeno v narodni normé& CSN Ol 3111. V avodu je nutné podotknout, Ze se
SETEN RISV IR eI Origindly a matrice pro vyrobu kopii se archivuji v neslozeném stavu z
diivodu mozného poskozeni a jednoduchého vkladani do reprografickych zafizeni. K ukladani se
vyuzivaji specialni archivaéni skiiné se zasuvkami.

Postup skladani vykrest
- vykresy skladejte postupnym ohybem - nejdiive skladame po $ifce vykresu, pak po délce, popisové
pole musi byt vpiedu - origindly vykrest neskladejte .

Postup skiadani vykrest e\ formatA2

- vykresy skladejte postupnym ohybem

- nejdfive sklédame po Sifce vykresu, i
pak po délce, popisové pole musi byt vpfedu )
- origindly vykrest neskladejte
vysledkem je
zakladni format A4 format A3 vzdy format A4

S 2 a2

Obrazek ¢. 2.4, Skiddani vykresii na format A4

Postup skladani kopii vykresu je uveden na obrdzku. Vysledkem je vZdy format A4 s popisovym
polem na celni stran¢ sloZzeného vykresu.

’

4 4 . [e]

Uprava vykresovych listil
Pti tvorb¢ vykresové dokumentace musime dodrzovat nejen velikost vykresu, ale fadu dalSich pra-|
videl. Mezindrodni norma pfedepisuje prvky na vykresu, které jej identifikuji, umoziuji snadno
71 pro porovnavani presnosti originalu s kopii.
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Obrizek &. 2.5, Uprava vikresového listu
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Obrazek ¢. 2.6, Rozméry jednotlivych prvku vykresového listu

vykresu je zakladnim identifikaénim znakem, ktery obsahuje informace o zobrazenych
objektech, zodpoveédnych osobach a zménach. Délka popisového pole je maximalng 170mm.
Popisové pole se pfednostné umist'uje v pravém dolnim rohu a je orientovano horizontalné. Pokud je
vykres orientovan na vysku, je popisové pole umisténo vertikalné v pravém hornim rohu, tidaje ¢teme
pti pohledu z pravé strany vykresu.

vykresu se kresli minimalni tloustkou cary O,8mm. Kreslici plocha ohrani¢ena ramem je
zmensena o Sitku lemu. Norma tak vychazi vstfic vykreslovani vykrest na tiskarnach, které jsou
urceny ve vétSing pripaditi pouze pro zakladni formaty a nejsou schopny tisknout az

k okraji vykresu. Tiskarny jsou pro tisk mensich format 5 az 10 x levnéjsi nez plottery.



mezi krajem ofiznutého vykresového listu a ramcem kreslici plochy by mél byt pro formaty Al
a AO S§iroky nejméné 20mm (vyjimecné 10 mm) a pro A4,A3,A2 nejméné 10 mm (vyjimecné 7mm).
Pro potieby vazani je nutné lem rozsitit minimalné na 20mm.

usnadiiuje orientaci na vykresu naptiklad pri telefonické konzultaci konstrukéniho
problému. Je doporucéena pro vSechny formaty. Norma ISO piedepisuje Sitku poli 25 az 75mm. Popis
poli umistujeme minimalné Smm od okraje ofiznutého listu mimo kreslici plochu v lemu a provadi se
Cislicemi 1,2,3, ... v jednom sméru a pismeny A, B, C, ...AA, BB, CC..., ve sméru druhém. Pole
soufadnicové sit€ se zobrazuji na vSech stranach vykresu a jsou oddélena minimaln¢ O,Smm silnou
carou.

kreslime ve vSech rozich vykresu. Zvyraznény roh musi mit rameno dlouhé
minimalné IOmm s tlousfkou ¢ary 2mm.

(O N N AE 8] se zakresluji pomoci rovnostranného trojihelniku ve stiedu jedné z kratSich a
jedné z delSich stran, tak aby vzdy alespoil jedna sméfovala vrcholem ke kresli¢i. SlouZi pro spravnou
orientaci kresliciho listu pfi ¢teni a kresleni.

se vyuziva pro srovnani rozmérd kopie a originalu. Umistuje se v lemu
vykresu t€sné u ramce. Méfitko je 100 mm dlouhé a 8 mm Siroké s délenim po 10 mm bez ¢iselného
popisu.

Stredici znacky slouzi pro snadné&j$i umisténi vykresu pii kopirovéani. Zobrazuji se uprostted délky
kazdeé strany.

Meéritka zobrazovan

Pro upravu velikosti zobrazeného objektu na vykresu pouzivime méfitko, které udava pomeér délko-|
¢ho rozméru objektu na originalnim vykrese k délkovému rozmeéru stejného objektu ve skute¢nosti.
Pii volbé métitka vychazime z nékolika zékladnich informaci:
» ucel a obsah vykres

* slozitost a hustota kresby zobrazovaného predmeét

» pozadavek na Citelnost a

s

* méritko skutecné velikosti odpovidd poméru 1:1 (podil je konstantni a délkovy rozmér zobra-
j jny jako u skute¢ného objektu)

» méritko pro zmenseni 1:2, 1:5 apod. (podil se zmensSuje a délkovy rozmér zobrazeného objektu je

mensi nez u skute¢ného objektu)

Typ méfitka Normalizovana mefitka zobrazeni

Zvétsenl 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 501
Skutetnd velikost  1:1
Zmen$en( 1:2; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100; 1:200; 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000; 1:10000

Tabulka &. 4, Doporucené hodnoty méfitek podie ISO 5455

Zapis méfitka na vykresech se provadi slovem Méfitko s uvedenim piislusného poméru (napf.
MERITKO 1:5), pokud nemtiZe dojit k nejasnostem, lze pouZit pro zapis méfitka pouze pomér (1:5).
Na vykresech zapisujeme méfitko hlavniho obrazu na pfislusné misto v popisovém poli. Pokud je pro
zvySeni Citelnosti n€kterych ¢asti vykresi pouzito jiné méfitko, uvadi se k odkazu na polozku nebo u
pismene vyznacujiciho tvarovou podobnost, pripadné fez.




Technické pismo

Pismo je spolecné s kresbou zobrazenou na vykresu zékladnim prostiedkem pro sd€lovani
informace. Pismo na vykresu musi byt vzdy citelné. Pozadavky na zapis znakli v technickyc
vykresech urcuje norma ISO 3098:1974 a CSN O1 3115.

pocitatem fizenym kreslicim zafizenim (plotterem) a popisovacim zafizenim

\VVelikost pisma je odvozena od vysky pismen velké abecedy. Normou je tato hodnota definovana jako
h [mm]. Velikost pisma je odstupfiovana geometrickou fadou.
Pismo muze byt psano jako kolmé na zakladni ¢aru, nebo jako Sikmé.

Vygka odvozend od vySky velkych pismen (1.8)* (25 35 5 7 10 (14)*  (20)*

* velikosti nejsou doporudeny pro popis technickych vykresi

Tabulka &. 5, Rada vySek pisma pouZivanych v lechnické dokumentaci
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Obrdzek ¢, 2.14, Paramelry lechnického pisma IS0
Parametr pisma typu A nebo typu B Oznaceni Typ A Typ B
Tloustka &ary d (1114) h (1/10) h
Vy$ka pismen h (14/14) h « (10M10) h
Vy$ka plsmen malé abecedy c (10/14) h (7/10) h
Dolni dotah pismen malé abecedy (4/14)h (3/10) h
Horni dotah pismen malé abecedy (4/14) h (3/10) h
Vyska diakritickych znamének (5/14) h (4/10) h
Mezera mezi pismeny a (2/14) h (2110) h
Nejmensi fadkovani pro pismo s diakritickymi znaménky b (25/14) h (19/10) h
Nejmensi fadkovani pro pismo bez diakritickych znamének b (21/14) h (15/10) h
Nejmens( fadkovani pro pismena pouze velké abecedy b (17/14) h (13/10) h
Mezera mezi slovy d (6/14) h (6/10) h

Tabulka &. 6, Parametyy pisma v poméru k vysce velkého pisma h [mm]



2. TECHNICKE ZOBRAZOVANI

V technické praxi se velmi Casto setkavame s potfebou zobrazeni prostorovych tutvarti pomoci na-
¢rtu nebo presné kresleného vykresu.

Soudast zobrazena pomoci $
3D pohledu a 2D primétd
& )
o | & e
l ‘ \ @
8 3
25
/ —
I
| | ~
Ll ™
3D obraz 2D obraz ! !

Obrazek £ 3.1, Prosterové zobrazovani a priméty

QObraz

Zobrazovany objekt ,

Promitaci pfimky

Polohy objektu a roviny Stfed promitani

Obrizek & 3.2, Zakladni pojmy pouZivané pii popisu promitani

Objekty jsou pomoci promitacich pifimek promitany na rovinu, kterou nazyvame promitaci rovina
(prumétna). Promitadni rozdélujeme podle sméru promitacich pfimek a stfedu promitani do tf
zakladnich skupin.




wv_ 1 rer

1. RovnobéZné promitani
P1i tomto zptsobu promitani jsou myslené promitaci ptimky vzajemné rovnobézné a soucasné
rovnobézné se smeérem promitani, ktery nesmi byt rovnob&zny s praimétnou.

2. Kosouhlé promitani
Zpusob rovnobézného promitani, pfi némz promitaci pfimky sviraji s prumétnou jiny nez
pravy uhel. Promitaci rovina je rovnobézna s jednou ze soutadnych rovin a s Celni sténou
zobrazovaného predmétu.
Narozdil od rovnobézného promitani vychazi promitaci pfimky u stfedového promitani ze
spolecného stfedu promitani. Tento bod nesmi lezet v primétné.

2.1 PROMITANI POUZIVANE V TECHNICKE PRAXI

Pro technickou praxi se postupné zavedlo nékolik typli promitani, jejichz zakladem je rovnobézné,
kosouhlé a sttedové promitani. Vysledkem muiize byt 2D a 3D zobrazeni objektu.

Pravouhlé promitani

Objekt je promitdn na zpravidla tfi az Sest navzijem kolmych priméten. Zobrazovany predmé
[promitame rovnob&Zznymi promitacimi piimkami, jejichz smér svira s primétnou pravy uhel (90°),

Pohledy na objekt B - pohled shora

|

F - pohled zezadu ~ / _ D - pohled zprava

P
C - pohled zleva T ™~ A - pohled zepfedu

(nejvic informact)
Skutedny objekt E - pohled zdola

Ohrizek &. 3.4, Pehledy na zobrazovany objekt

Za hlavni pohled se snazime volit vzdy ten, ktery obsahuje nejvic informaci, zpravidla orientovan
e vyrobni poloze.

Metody pravouhlého promitani

Existuji dvé metody pravouhlého promitani, které se 1iSi umisténim objektu vici pozorovateli
pramétnam. Pro promitani se vyuziva prvniho a tietiho kvadrantu (viz obrazek).

__PFOrﬁii;’ini vi. kvadrant'ﬁ-;_

ISO E

promitan{ "evropské”

6@_

ISOA

promitan{ "americké"

@d

Obrizek ¢, 3.5, Orienlace promitanf v prvaim a tretim Kvadraniu
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Promitani v prvnim kvadrantu se pouziva v evropskych zemich, a proto se nazyva ,.evropské".
Promitani ve tfetim kvadrantu se nazyva ,,americké".

Promitani v prvnim kvadrantu

Jedna se o zptsob pravouhlého promitani, pfi némz lezi objekt mezi pozorovatelem a prumétnou.
Tento typ promitani se nazyva ISO E.

ISOE

promitani "evropské"

=1
/
Dﬁ\_
/

Velmi ¢asto pouzivanou kombinaci sdruzenych obrazi ve vykresové dokumentaci je kombinace po-
hledu zeptedu, pohledu shora a pohledu zleva. Pfi volbé pohledil je vzdy nutné zvazit jejich optimalni
pocet pro plné zobrazeni objektu.

E - pohled zdoia ISOE
promitani "evropské”

!
L -p=d-r-4
HiI E I (@)

D - pohled zprava A - pohled zepfedu C - pohled zleva F - pohled zezadu
1@ B9

B - pohled shora

‘ Pamatuj

Obrazek ¢, 3.8, Objekt zobrazevany v sdruZenych obrazech promitanim v prvnim kvadranty



Promitani ve trretim kvadrantu

Jedna se o zpusob pravouhlého promitani, pfi némz leZzi objekt pro pozorovatele za pramétnami.

Tento typ promitani se oznacuje ISO A.

5

/
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52

(2
/

’/ promit“americeé

s

Obrazek ¢. 3.10, Objekt zobrazovany promitanim ve ifetim kvadranty

X

Bézné rozlozeni sdruzenych obrazli pro promitani v tfetim kvadrantu je zobrazeno na nasledujicim
obrazku.

ISO A B - pohled shora
promitani "americké”

©d

F - pohled zezadu C - pohiled zleva A - pohied zepfedu | D - pohled zprava
)R | (@ B
S o

E - pohled zdola

T

=

R
I
A H

% Pamatuj
Obrdzek &. 3.11, Objekt zobrazovany v sdruZenych obrazech promilanim ve tietim kvadranty
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Pravidla pro pravouhlé zobrazovani

e Pravouhlym prumétem bodu je bod.
e

Technicka izometrie (pravouhla)

z=1:1

=11

Natoceni os je uréeno na defini¢nich obrazcich.

11



Stejna soucast konstruovana v CAD

Soudast v technické izometrii

Dbrizek &, 3.16, Souéast nakresiena technickou jzometrii (pravovhiou} a v CAD

Kabinetni axonometrie

Je kosouhlé promitani, které se podle CSN nazyva kosouhla dimetrie. Primétna je obvykle svisla.
Dva rozméry se vynaseji nezkracené a tieti, v zavislosti na orientaci souradného systému, zkradceny na

polovinu.

Kabinetni axonometrie 1,06d
2=1:1

N e —

Obrdzek &, 3.20, Kabineini axonometrie

12
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Obrdzek &. 3.21, Kabineltn/ axonomelrie - cvieni

Pravidla pro axonometrické zobrazovani

Poloha soutadného systému se voli takova, aby jedna z 0s, obvykle osa z, byla vertikalni.
Hlavni obraz se voli obvykle tak, aby jeho poloha byla rovnobéZna se souradnymi rovinami.

Hlavni obraz v axonometrickém zobrazovani by mél odpovidat hlavnimu obrazu v

Zakryté obrysy, osy a stopy rovin soumérnosti zobrazovaného objektu se kresli pouze tehd
je-1i to nezbytné nutné.

Srafovani se provadi tenkymi souvislymi ¢arami prednostné se sklonem 45° k osam, nebo k
obrysovym Caram obrazt fezil ¢i prifezil,

Zobrazovani zakladnich geometrickvch téles

Pti zobrazovani geometrickych téles vystac¢ime zpravidla s dvéma praiméty; pokud pouzijeme koto-
vani, tato télesa uplné uréime jednim primétem.

60

Obrézek é. 3.23, Zobrazeni hranolu
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Obrazek ¢, 3.24, Zobrazen! jehlanu

bl ket ssc el oy M L

I=]

=

#40

Dbrdzek & 3.26, Zobrazeni kuZele

Dbrézek &. 3.28, Zobrazeni anuloidu

14



3. PRAVIDLA PRO ZOBRAZOVANI NA
TECHNICKYCH VYKRESECH

A) Pohledy
Pohledy které nejsou sdruzené

Pohledy, jejichz umisténi neodpovida pfislusné metod¢ pravouhlého promitani se musi oznacit.
Oznacuji se ve vychozim obraze Sipkou s pismenem a nad odvozenym obrazem.

A B

Obrazek &. 3.34, Dznadeni pehledu, kiery neni sdruZeny

Pohledy, které nejsou na vykresu umistény jako sdruzené, se musi oznacit,
Poznamka: Prednostné pouzivejte sdruzené pohledy které se neoznacuji.

Caste¢ny pohled

Posunuty pohled (obr. 3.35 b).

a) R

Obrazek ¢&. 3.35, Cdsteény pohied

15



Mistni pohled

Mistni pohled se pouZije, je-li tieba zobrazit tvar pouze urcitého tvarového prvku (drazku pro pero na
hiideli nebo v nédboji atp.). Tyto pohledy jsou spojeny se zdkladnim obrazem tenkou cerchovanou

Obrazek &. 3.36, Mistni pehied

Rozvinuty pohled
Rozvinuty pohled se pouzivé pro zobrazeni predméti

elIeElIl Mista ohybt se v rozvinutém obraze vyznacuji tenkou ¢erchovanou
Carou se dvéma teckami (obr. 3.37 a).

o NFANHENGuRINSEiEnl Rozvinuty obraz zakiiveného povrchu se oznac¢i znackou rozvinuti
(obr. 3.37 b).

(= ﬁ)o T

i =

Dbrizek & 3.37, Rozvinuly pohied

B) Rezy a priifezy

Obrizek ¢. 3.38, Zobrazeni fezu

16



Rozdil mezi Fezem a prufezem

REZ PROREZ

= - e A=A
zzzzzzzzZd| | @122222222257 l
-

Dbrazek £, 3.39, Rozdil mezi fezem a prifezem

Fezu se zobrazuji ty ¢asti télesa, které lezi v roviné fezu a za ni.

'V priifezu se zobrazuji pouze ¢asti pfedmétu lezi pfimo v roviné fezu.

Myslena plocha fezul

Myslend plocha fezu se vyznacuje v obraze tenkou Cerchovanou carou v celém pribéhu, prvni a
posledni carka jsou klesleny tluste Podle CSN 01 3121 se mize kreslit jen prvni a posledni ¢arka, jeli

plocha fezu a obraz fezu se oznaduji shodnymi pismeny velké

UPLNE OZNACENI ZJEONODUSENE OZNACENI

- D
__/;/’“_ _T-C Dr D—II_

Dbrézek &. 3.40, Zndzoméni pribéhy fezu

promitani, nemusi se ani rovina fezu, ani obraz fezu oznacovat,

17



Obrdzek ¢&. 3.41, Neoznaceny fez

Grafické oznacovani materiala v rezech

Srafovéni se kresli tenkymi plnymi ¢arami navzajem rovnob&znymi a sklonénymi o 45° vpravo nebo
vlevo vzhledem k ose nebo zékladni obrysové cafe. Hustota Srafovani se fidi velikosti Srafovang|

N
N
N

N

—_t

VLl Ll Ll Ll

S\Q

Obrazek & 3.44, Srafevani stykajicich se soubasti

Dbrazek &, 3.48, Sratovani stupriovilého Fezu

18



RozliSeni plochy Fezu podle druhu materialul

Je-li tieba graficky rozlisit plochy v fezu podle druhu materialu soucasti, pouzijeme grafického
oznaceni podle obrazku 3.47.

; Z Z Z Z z V3eobecné
plochy v Fezu
Z z Z Z z‘ Kovové )) }) )} } Dfevo v LA A Nosypang
materidly pfiéném fezu £ 2 £ materidl
Plasty, E Dievo v 7 77777 .
m pryle 2 podéiném Yezu L L L Zesina
—— 7 Sklo a jiné =
’:/:; ’; ’; prihledné —— Kapaliny " 2 Z,/ Beton
———— materidly _

Obrazek 6. 3.47, Sratovand plocha podie druhy malerialu

C) Typy Fezii a prifezi

wrw 7w

Pricny rez

\Vznikne tehdy, prochazi-li fezna rovina kolmo na podélnou osu pfedmétu (napf. na osu rotace).

4 7w

Podélny rez
\/znikne tehdy, prochézi-li fezna rovina

mérnosti spod.).
| Pigny Fez

piedmétu (napf. osou rotace, rovinou sou-

podélnou osou

| Podélny Fez

o7 722222272227 X

222727 L L Ll Ll Ll Ll

Obrazek ¢, 3.48, Pricny a podélny fez

podélném fezu se nekresli:

vyrobené z plechtli nebo pasu.
e Zebra, ramena kol, vyztuhy apod.

19



Uziva se k zobrazeni prvku, ktery by jinak nebyl v pohledu patrny, popt. by se zobrazil ¢arkovanou

Carou jako zakryty. Obraz pohledu ohrani¢ime tenkou nepravidelnou ¢arou od ruky nebo pravidelnou
Carou se zlomem.

Obrédzek &. 3.50, Mistni (Cdstecny) fez

——— —— ——

Polovi¢ni Fez|

Kresli se u soumérnych (rotacnich) soucasti tak, Ze jedna polovina se zobrazi v fezu, druha v

ol

(L //Z 7

NN

Obrdzek ¢. 3.51, Polovicnf ez

Rozvinuty rez

Obraz fezu je rozvinut do roviny.

A-A Q,

A - Yoz 7

Al @;%

Obrazek &. 3.52, Rozvinuty fez

=/
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Lomeny ez

Je druh fezu, pfi némz se myslena rovina fezu lomi v thlu vétsim nebo stejném nez 90°.

e

Obrazek é. 3.53, Lomeny fez

Poznamka: Sikmou rovinu sklopime do promitaci roviny.

[Dalsi moznosti je pravouhlé zalomeni roviny fezu:

B-8B

I-A
!W __d'@'_, %
#4307

7 ha

Ohrazek &. 3.54, Pravoihle zalomena Feznd rovina

Sdruzeny vyneseny prifez (obr. 3.55).

Pootoceny v priafez (obr. 3.56).

21



Obrizek &. 3.55, SdruZeny vyneseny a pootoéeny vyneseny prifez

Obrizek ¢. 3.56, Vkreslené pnifezy

Priifez se nesmi pouzivat v pripadé, Ze by se obraz ,,rozpadl" na Casti.

PROREZ REZ

Obrdzek &, 3.57, PouZiti prifezu

Sled prifezu (fezu

Sled prafeziti umisténych podle zasad promitani v prvnim kvadrantu, popf. jinde na vykrese.
Zde se musi oznacit jak stopy rovin prufezli nebo fezii, tak i obrazy priifezi nebo fezi

A B A C
Obrazek &, 3.58, Sied prufezi
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Sled prurezii nakreslenych jako vysunuté prirezy. Obraz prifezu nebo fezu je umistén primo
pod nebo nad rovinou fezu. Zde sta¢i pouze naznacCit rovinu prifezu nebo fezu a smér

D) ZjednoduS$eni v zobrazovani
Ne vzdy je nutné pro dostatecné zobrazeni objektl na vykresech kreslit jeho kompletni (Gplny) tvar.
Existuji moznost1 jejichz icelem je vyrazné zrychlit zobrazovani objekti bez ztraty potiebné

Preruseni obrazu

PieruSeni obrazu se pouziva pro usporu mista na vykrese pii zobrazovani dlouhého predmétu s ne-|
ménnym nebo spojité proménnym piicnym prifezem. Kresli se tenkou ¢arou od ruky nebo tenkou
souvislou carou se zlomem nebo prerusenim Srafovacich car,

Obrizek &. 3.62, Preruseni obrazu

Soumérné predméty

Soumérné obrazy pr edmetu se mohou kreslit jen Jednou polovmou popnpade ctvmnou Soumernos

Obrazek ¢. 3.63, Soumémeé predméty
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Opakujici se shodné prvky

Opakujici se shodné prvky se mohou zobrazovat zjednodusené tak, Ze se nakresli jeden az dva
ostatni se znazorni osami nebo tenkymi ¢arami. Pii kotovani se uvede pocet shodnych

16x

Ft11) s

Obrazek 6. 3.64, Opakujici se shodné prvky
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4. KOTOVANI

Pro Cteni vykrest (tj. ureni rozméer nebo polohy pfedmétu

jsou rozhodujici koty.

)

Kazdy prvek mé byt na vykrese kétovan pouze jednou.
Koty téhoz prvku se umistuji pokud mozno do jednoho obrazu.

VSechny informace o rozmérech potfebné k tiplnému a srozumitelnému
Mmusi byt uvedeny piimo na vykrese.

Provedeni kot

Formalni provedeni a usporadani kot musi odpovidat stanovenym pravidlim tak, aby byla zajisténa
jednoznacnost a piehlednost celé soustavy kot.
Jo

[=]
?\m N__Odkazovd &éro
Hranitici Sipka * f

@ N, Vynddeci &bra
Kdtovaci &fra \__Kéta

Obrazek ¢. 4.1, Provedeni kdt

Kodtovaci, vynaSeci a odkazové ¢ary)
Kotovaci, vynaseci (pomocné) a odkazové car
asecky, nebo jako oblouky kruZznic,

se kresli tenkou plnou ¢arou. Jsou zobrazeny bud jako

Kotovaci cary se kresli rovnobézné s kotovanym rozmérem nebo jako kruhovy oblouk se stie-

dem ve vrcholu hlu. Hrani¢i se hrani¢icimi znackami. Kotovaci ¢ary se nemaji vzédjemnd
protinat, nesmi splynout s jinou ¢arou (hranou, osou, vynaseci a odkazovou ¢arou).

Sprévné Chybng
80 80

32
_!_-
32
>
)

11

16 35 1" <
v o= = X

Obrizek &, 4.2, Kresleni kdtovacich far

1
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LIV ynaseci (pomocné) Cary se kresli kolmo na kétovany prvek nebo sméfuji do vrcholu thlu.

Jestlize by takto nakreslena kota byla nejasna, nakresli se vynaseci ¢ary Sikmo (obr. 4.3a).
Vynaseci ¢ary se prodluzuji za kétovaci ¢aru 1 az 2 mm. Jako vynaSecich car je dovoleno
vyuZzit os nebo prodlouZenych os. Pii kotovani obecnych kiivek je dovoleno uzit prodlouzeni

kétovacich ¢ar jako ¢ar vynaSecich (obr. 4.3b).

a) ‘ b)

Obrazek & 4.3, Kresleni vynasecich Gar

Hranicici znack
Kotovaci ¢ary se ukoncuji hrani¢icimi Sipkami nebo hrani¢icimi tiseCkami JNERAEESEREJORVATEl [glolyy!
souboru vykrest se ma pouzivat vzdy jen jeden typ a velikost hrani¢nich znacek.

Hronitici Sipka oteviend 20° Hranitici &ipka oteviend 90°

HraniCici Sipka uzavfené prazdnd Hranitici Gsetka sklongnd o 45'

Hranitic Sipko uzoviend vyplnénd (\ Znatka potdtku (2Gkladna kétovani)
L/

Obrazek &. 4.4, Hranidéici znatky

Hranicici Sipky maji mit thel rozevieni mezi 15° az 90° (obvyklé provedeni je 20° az 30°).

Hranicici Sipky se kresli pfednostné uvnitt vynasecich nebo obrysovych car. [NEIRINWARWA
nasecimi carami dostatek mista pro hranicici Sipky a kotu, kresli se Sipky vné vynasecich
nebo obrysovych ¢ar (obr. 4.5a).

Stiidaji-li se dlouhé a kratké rozméry na spolecné kétovaci ¢aire, mohou se hranicici Sipk
kratSich kot vynechat (obr. 4.5b).

HraniCici usecky se uzivaji v fetézci kot, kdyz na téze kotovaci ¢are je nékolik kratkych
mérl. Kresli se sklonéné pod tthlem 45° (obr. 4.5¢)

a) b) c)

Obrazek &. 4.5, Kresleni hraniCicich $ipek a usecek
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e Hranicici Sipky nema protinat zadna Cara. Stane-li se tak, musi se ¢ara prerusit (obr. 4.6a),

10 ‘_;| ’///é///A
iz

g |4

Ll _— a) b)

Obrézek ¢. 4.6, Preruseni ¢ar pii Kotovani

Zapisovani Kot

Zapisem rovnobézné s kotovacimi nebo odkazovymi Carami piednostné uprostied jejich
délek, pfiméfené vysoko nad nimi (1 az 2mm). Orientuji se tak, aby byly ¢itelné zdola

Obvykie

Obrazek ¢ 4.7, Kdty nad kdtovacimi arami

¢ar nebo prodlouZeni odkazovych car.

Zapisem do preruseni kétovacich
byly ¢itelné zdola,

Orientuji se tak, aby

1 — 812
\20- 20 99 T ] !
~ | fobed f
o NS “IG ¥ S
la— (] —d ; T
— 4 —a—e ) =
~ 29 ]

Obrazek ¢. 4.8, Koty v prerusen/ kdtovacich éar
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Pti kétovani dvou nebo nékolika délkovych rozmérii t€hoz sméru a pii kotovani thli majicich|
spolecny vrchol se mitize

e Retézcové kdtovani

Kotovani od spolecné zakladnyj

e SmiSené kotovani

Retézcové kotovani
UGS RIS 1N (R e yAnls (1 AR <l i io s Samostatnou kotou se kotuje prvni rozmeér v fe-
tézci tehdy, neni-li zobrazen plny pocet prvki, napf. pfi preruseni obrazu (obr. 4.13).

9

13

14

Jor

12 _| 11 2[5
(49)

Obrdzek & 4.12, Retdzcové kdlovani

Ko6tovani od spolecné zakladyj

Ma-1i poloha kétovanych prvka funkéni nebo technologicky vztah k jednomu prvku, kotuji se délkové|
i thlové rozméry od tohoto prvku, ktery je spole¢nou zakladnou pro kotovani. [EOINEIGENERY
délkovych nebo thlovych rozmért vychazeji od téze obrysové cary nebo od osy.

DD DI

7

17

27
37

Obrizek ¢, 4.14, Kdtovani od spoleéné z3kladny

SmiSené kétovani

Obrdzek ¢. 4.17, Smisené kotovani
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Kotovani oblouku

Kruhové oblouky se kotuji polomérem R a jednim z téchto rozméri:

Stiedovym thlem (obr. 4.22a).
e D¢lkou tétivy (obr. 4.22b).

Délkou oblouku na daném poloméru (obr.
oblou ku (oblou¢ek délky nejméné 3,5 mm).

L¥I9lNad kotou délky oblouku se kresli znacka

8338

60° , 80 .
’ t‘ L§ |
o) b)

obrazek & 4.22, Kotovani obloukti

R8p

Kotovani poloméru

Kota poloméru je slozena z pismene R (zkratka slova RADIUS) a ¢iselné hodnot

. Kotovaci ¢ara je

vedena ze stfedu oblouku nebo ve sméru do stfedu oblouku. \WERE ARSI IR SE -7\ (i o T

oblouku. Jestlize se stfed oblouku nachazi mimo kreslici plochu, lomi se kétovaci ¢ara k ose (obr.
4.24d).

R105

0) b) c) |

Obrazek &. 4.24, Katovani poloméri

d)

Koétovani priuméru

Ko6ta priiméru je sloZzena ze znacky pruméru O a ¢iselné hodnoty. Priiméry se kotuji;
R , N ,

, ¢ prvek zobrazi jako kruznice

U kruZznic malych primért kotou umisténou k prodlouzené kotovaci care nebo kotou

umisténou na/k odkazové ¢are.

|
NN
NN

930

o)

Obrdzek ¢, 4.26, Kotovani proméri

29



Kétovani kouli

Pii kotovani kulové plochy predchazi znafce priméru nebo poloméru pismeno S (zkratka slova
SPHERE).

Kulova plocha se obvykle kétuje:
e Primeérem, je-li zobrazena vétsi ¢ast nez polovina koule (obr. 4.29a, b).
e Polomérem, je-li zobrazena mensi ¢ast nez polovina koule (obr. 4.29¢).

SR

Se40

Obrizek &. 4.28, Kotovani kouli

Kotovani uhla

iiRovinné thly se udavaji v uhlovych stupnich, minutach a vtefinach, znacky meéficich
jednotek se k rozmértim pripisuji vzdy.

60° 15,7 S 030"6’"

7

Obrazek ¢. 4.30, Kdlovani ihli

Kétovani zkosenych hran

S i / ] g MU rotacnich soucasti se kotovaci

S

Dbrdzek &. 4.31, Kotovani zkesenych hran
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Hrany zkosené pod Uhlem 45° se kétuji souéinem velikosti zkoseni a thlu 45°, napi. 2x45°.
Mala nezobrazena zkoseni se mohou kétovat na/k odkazové care ukoncené Sipkou sméfujici
proti zkoseni (obr. 432d).

5 0.8x45°
% .

2x45°

o
—

a) B&/ b)

Obrdzek & 4.33, Kotevani zkosenych hran pod jingm dhlem neZ 45

Kotovani dér
priachodnych a nepriichodnych dér kétujeme jejich primér a polohu osy vzhledem k jiné ose, k
obrysové ¢are apod. U nepriichodnych dér kétujeme navic jejich hloubku.

T N——
30 46

Obrizek &. 4.35, Kdtovani dér

LI HIoubka vrtané diry se kotuje bez kuzelového ukonéeni (obr. 4.36a). \At= 0 MAAN TS RIATEIT
Sroubovitého vrtaku je 118°, kreslime asi 120°.

e U soucasti, kde je nebezpeci, ze by hrot kuzele vrtaku pfi neobratném vrtani neprichozi diry
mohl sou¢ast provrtat, se hloubka diry kotuje az k vrcholu kuzelového zakonéeni (obr. 4.36b).

nez ma bézny §

diry ukoncené kuzelem s jinym vrcholovym uhlem,
kotuje i vrcholovy Ghel tohoto kuZele (obr. 4.36¢).

Hloubka nenakreslené diry se zapisuje na/’k odkazové ¢are za kétou praméru a za znackou x|
(,krét") (obr. 4.36d).
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34
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N
nes
N

a) b) c) d)

Obrizek ¢. .38, Kotovani neprichednych dér

Kotovani sklonu plochyj

o Udanim vSech tfi rozmért (dve vysky a délka) (obr. 4.37a),

S
-1
pu T = =4
-
L a) L b) L c)
Obrdzek &. 4.37, Kotovanf skiomu
Kotovani kuzela
e KuZelovitost kotujeme dvéma
o _ _ -
- s
I
L
Obrazek ¢. 4.41, Klovani kuZelt dvéma priaméry a délkou
Jednim prumérem a polovi¢nim vrcholovym thlem.
[+
“\ \ 9D
&
—He < ———~—-ng 7
' ’ — //A /
L #d

Obrdzek . 4.42, Kotovani kuZela pomoci ihly
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Jednim prumeérem, délkou a hodnotou kuZelovitosti,

C Doporutend velikost
znatky kuZelovitosti
C £
{—-—t3 S|——-
1
] V4 1 _[2h
L h - je vjka pisma két

Obrdzek €. 4.43, Katovani kuZelt hodnolou kuZelpvitosti

Kotovani jehlant

podobné jako kuzelovitost.

=>=C Doporutend velikost
znatky jehlanovitosti
=0p <
- e —p — - -
2h
L L L P <
h - je vySka pisma kot

Obrizek &. 4.46, Kélovani jehland hodnotou jehianovitosti

Hodnota jehlanovitosti (oznacena pismenem Cp) se zapisuje nad praporkem odkazové Cary za
znackou jehlanovitosti.

Kotovani hranolul

Pravidelné hranoly se koétuji vzdalenosti dvou rovnobéznych bo¢nych ploch s pfedifazenou znackou,

020 024
024

Obrézek & 4,50, Kotovani hranol

Kotovani tlousték dese

Tloustka desek (plochych soucasti) nakreslenych v jednom primétu se kétuje na/’k odkazové Care za
pismennou znackou T (zkratka slova THICKNESS).
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102

Obrizek & 4.51, Kotovani ousték desek

Kotovani opakujicich se konstrukénich prvkdl

7x96
loaf—o0dd-—0d
= 44 14 | 14
102 g

Obrizek &. 4.52, Kdtovani opakujicich se prvki

Uhlové roztede se nekotuji u opakujicich se shodnych prvka pravidelné rozmisténych na kruznici.
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5 PREDEPISOVANI PRESNOSTI ROZMERU

Vykresem piredepsané rozméry jsou ve skutenosti pouze teoretické. Skuteény rozmér soucasti se od
ideélniho odlisSuje v urcitych mezich. Predepisovani mezi a tim i presnosti, s jakou maji byt soucasti
vyrobeny, se provadi tolerovanim.

mezich.

Mezni tchylky pro zakladni rozsah rezméri

05 pfes3 pfes6 ples30 pfes120 pfes400 pfes 1000  pies 2000
TF. Nézev do 3 do6 do30 do120 do400  do1000  do 2000 do 4000
f jemnd +005 2005 01 £015 :02 103 +05 -
m stfedn( +0,1 £01 202 £03 05 +0,8 +12 +20
¢ hrubd +02 £03 05 208 12 +20 +30 +40
v velmihrubd - +05 +10 15 25 +4,0 +40 +80

Tabulka & 7, Nepredepsané mezZnf tichylky déliovich rozmért

Trida presnosti Mezni tuchylky pro zakladni rozsah rozmeni

TF.  Nazev 0,5do3 pfes 3do 6 pfes 6
f  Jemnd +0,2 £ 0,5 +1,0
m  Stfedni

¢ Hrubd +04 +1,0 +20
v Velmi hrubd

Tabulka é. 8, NepFedepsané mezni tichyiky zkoseni a zaobleni hran

Mezni tichylky pro zakladni rozsah rozméni
pfes 10 pfes 50 pfes 120

Trida piesnosti

Tf. Nézev do 10 do 50 do 120 do 400 Pres 400
f  jemnd 1 + 0307 + 020" + 010 1 0%

m  stfednl

¢ hrubd + 130 +1 +030° £ 015" 1 010°
v Velmi hrub4 +3 +2 £ 71 £ 030" £ 020

Tabulka & 8, Nepiedepsané mezni ichylky iliovych rozméni

robené ve stiedni tiidé

soucasti 32mm v

Piiklad: Urcete mezni uchylky netolerované délk
piesnosti.

Reseni: Pro stiedni tfidu piesnosti
rozsahu 31,7mm az 32,3mm.

(m) jsou mezni tchylky t 0,3mm. Tedy rozmér miize byt v
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Oznaceni|

tolerovani uvedené na vykrese se sklada z ¢isla normy ISO, ze znacky ttidy ptfesnosti nepfedepsanych
lek rozméri a ze znacky tfidy presnosti vSeobecnych geometrickych toleranci.

tfida pfesnosti toleranci délkovych
a uhlovych rozmért

Obrazek 5.1, Oznadeni vSeochecnych lolerovanych rozméni na vykrese

Zapisovani toleranci na vykresech
funkénich soucasti, kde je nutné dodrzet pfi vyrobé vyssi piesnost, je nutné
tolerance na vykresech pomoci:
meznich Uchylek
e meznich rozmért
e tolerancnich znace

Mezni Uchylky jsou ¢iselné vyjadiené hodnoty zapisované tésné za jmenovitym rozmérem,
definuji maximalni dovolenou nepiesnost vyroby soucasti.

Zépis meznich chyle ' Zapis meznich rozmért “Kétovan4 soutast -
+0,1 26
| 23 -0,2 I
0
| 23-04 I "
Jan
23403 | N4

Obrdzek 5.2. Zapis meznich tichylek a rozmén)

Mezni rozméry definuji minimalni a maximalni dovoleny rozmér soucastif

Toleran¢ni znacka se piSe za jmenovity rozmér a urcuje polohu tolerancniho pole viici nulové care
jmenovitého rozméru. Polohu toleranéniho pole dopliuje stupen piesnosti IT.
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20H8

Toleranénf znatka

® 20H8 .
T_LStupeﬁ presnosti - =‘=.

Poioha toleran&niho pole 20k6
Jmenovity rozmér

N

Soustava toleranci definuje 20 stupni piesnosti. Hodnoty IT 01, 0, ..., 5 jsou uréeny pro vysoce
pfesnou vyrobu méfidel. Pro bézné technologie vyroby ve strojirenstvi jsou ureny stupné piesnosti
IT6, ..., 11 astupné TT 12, ..., 18 pouzivame pfi vyrob¢ polotovard.

Stupné pfesnosti:

polotovaru

Obrazek 5.3, Zapis toleranéni znaéky 1SD

Tolerané¢ni pole je plocha obdélniku, jehoZ vodorovné strany nélezi horni a dolni Uchylce a vySka
udava velikost tolerance. Sitka obdélniku je volna.

Poloha tolerangnich poll dér
g _ (vnitfnlch rozmert)
3
P
= Nulova ¢ara
s A X
@za
Az
ZC
zt
zb I
Za
28
YU
2 u '
3
=
g. Nulova &4ra
Py
=y
Q
g _Poloha toleranénich poli-hfidel
= a b : (vnéjsich rozméndy
Obrazek 5.4, Poloha toleranénich poif hiideli a dér

Poloha toleran¢niho pole vzhledem k nulové ¢afe je presné urcena zakladni uchylkou, ktera je bliZe
nulové ¢are. Vyska tolerancniho pole je z&visla na stupni piesnosti IT a jmenovitém rozméru soucasti.
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Zakladn( pojmy Toleran¢ni pole JR - jmenovity rozmér
' ) ' 0 - nulova Zara

” T - tolerance
|

= 4

0 DIRA:

¥ HMR - horni meznf rozmér
DMR - doini mezni rozmar
ES - homni uchylka

El - dolni uchylka

Ll
T

HIHI]

El

HMR
DMR
dmr
hmr
JR

hfidel:
hmr - homi meznl rozmér

/ dmr - doinl mezni rozmér
DIRA // htidel s - horni uchylka
/ oi - dolni tchylka

Zjednodusens zoprazgnf:_ 0

Dbrzek 5.5, Zikladni pajmy

e Rozméry a tolerance se uréuji vzhledem k idedlnimu jmenovitému rozméru, ktery je v
schématech zastoupen nulovou ¢arou.

e Hrani¢ni rozméry nazyvame meznimi. Nejmensi mozny rozmér soucasti urcuje dolni mezni
rozmér a nejveétsi horni mezni rozmér.

e Zméfeny, skuteény rozmér soucasti na vyrobku musi vzdy lezet v rozsahu mezi hornim a
dolnim meznim rozmérem, jinak je nutné povazovat rozmér za $patné vyrobeny.

e Horni mezni Gchylka (es, ES) je algebraicky rozdil mezi hornim meznim rozmérem (hmr,
HIVIR) a jmenovitym rozmérem (JR).

e Dolni mezni uchylka (ei, En je algebraicky rozdil mezi dolnim meznim rozmérem (dmr,
DMR) a jmenovitym rozmérem (JR).

e Ob& mezni uchylky jsou uréeny normou CSN EN 20 286-1 (O1 4201) v zévislosti na stupni
presnosti IT a jmenovitém rozméru. Vybér normy naleznete v tabulkach.

e Tolerance je rozdil mezi hornim a dolnim rozmérem, nebo také algebraicky rozdil mezi horni
a dolni uchylkou. Tolerance je vZdy kladné ¢islo, a proto se udava bez znaménka. Vyjadiuje
velikost dovolené nepiesnosti vyroby souéasti.

T=HMR-DMR=hmr-dmr=es-ei=ES-EI

lozeni je vzajemny vztah dvou strojnich soucasti.

UloZenl hiidel _Zékiadn]'_z_plﬁrazé'ni

/|

T

(vné&j&l rozméry)
Toleranéni
pole

jmenaovity rozmér

i

(vnitfnl rozméry)

Dbrézek 5.6, Princip uleZeni
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Rozezndvame tato ulozeni:

|80y 0 R4 maji zarucenu vzdy vili, ktera umoznuje vzajemny pohyb soucasti.

Zaruéuji vzdy presah zabezpecujici pozadovanou vzajemnou nepohybli-
vost soucasti.

L YA RIS UGLE u nichz se muze v zavislosti na skuteénych rozmérech vyskytovat bud
vile, nebo presah.

UloZenisvall - = lozeni prechodné - ‘UloZeni s pfesahem
7
. — AT
IRERRERRRANEI

i I d = .

g =
&E fg
= 0.

/ v )
Vimax = HMR - dmr Vmax = HMR - dmr © 'Pmax=hmr-DMR . ..
Vrmin =DMR - hmr. ¢ Pmax = hmr - DMR Pmin = dmr- HMR "= 1
Obrazek 5.7, Druhy uloZenf

V praxi by byla kombinace vSech toleran¢nich poli dér a hiideld velmi neptehledna. Proto existuji dvé
zakladni toleranéni soustavy, ve kterych definujeme parametry uloZeni:
e V soustave jednotné diry jsou vSechny tolerance hiidelti vztazeny k poloze toleran¢niho pole
H diry.
eV soustavé jednotného hiidele jsou vSechny tolerance dér vztazeny k poloze toleran¢niho pole
h htidele.

6. PREDEPISOVANI DRSNOSTI POVRCHU

Jednotlivé plochy mohou vznikat bud obrabénim (povrch obrobeny), nebo zachovanim ptavodniho
povrchu polotovaru (povrch neobrobeny). Oba tyto povrchy mohou ziistat dale neupravené, nebo se
mohou k dosazeni pottebnych vlastnosti upravovat.
Skuteény povrch soucasti se ovSem lisi od idealniho, ktery je definovan ve vykresové dokumentaci.
Na skuteéném povrchu jsou ziejmé velmi jemné nerovnosti rozloZené piiblizné pravidelné po celé
plose.
Jakost povrchu volime predevsim s ohledem na funkéni vlastnosti. Na strojnich soucastech existuji
dva zékladni typy ploch z hlediska jejich funkce:
Plochy stykové (funkéni) jsou ve vzajemném styku s jinou soucasti a jeji jakost tedy ovliviiu-
je funkci celku. Piikladem miuize byt povrch ¢epu ulozeného v kluzném lozisku.

Plochy volné nejsou ve vzajemném styku s jinou souéasti. Ptikladem muze byt vnéjsi povrch|
ika spalovaciho motoru.

Metody hodnoceni drsnosti povrchu

Hodnocenim drsnosti povrchu se zabyva norma I1SO 468, ktera definuje z&kladni charakteristiky a
vypocty:

* Stfedni aritmeticka uchylka profilu Ra.
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* Vyska nerovnosti profilu uréena z deseti bodt Rz.

* Nejvetsi vyska nerovnosti profilu Ry.

* Stfedni rozte¢ nerovnosti profilu Sm.

* Stedni rozte¢ mistnich vystupkt profilu S.
 Nosny podil profilu Ip.

Predepisovani drsnosti povrchu na vykresech

a vyrobnich vykresech se
pripojenych parametri.

s uvedenim znacky
povrchu (lapovano, lesténo)
nebo zakladni délka [mm]

e - pfidavek na obrobeni [mm]
? Vyznam Zna&ky drsnosti:

typ B - povrch obrobeny
typ C - povrch neobrobeny

Obrdzek ¢. 6.3, Znatka drsnosti povrchu

d - znacka sméru stop po obrabéni

a - hodnota drsnosti Ra, Rz, nebo Ry [um]
b - zpracovani nebo kone¢na lprava
¢ - hodnota vinitosti [jum] se znadkou

f - znacka a hodnota jiného parametru

'typ A - povrch obrobeny i neobrobeny

/od o

Jednotlivé znacky umistujeme na odpovidajici ¢asti zobrazené soucasti pfimo nebo s vyuzitim od-
kazové Cary. Pokud jsou vsechny plochy na soucasti vyrobeny se stejnou drsnosti povrchu, uvadi se

spole¢na znacka v pravém hornim rohu vykresového formatu.

Na stejném misté je mozné umistit zna¢ku s hodnotou drsnosti pievazujici na plochach soucasti, pfi-

¢emz vSechny ostatni drsnosti se uvadi do zavorky.

3 4

1

RUW (Ro{y Roiy )

Ra3,2
Re1,6
yd
Dbrizek 6. 6.5, Polohy znacky drsnosli povrchu a znadeni na vikrese

7 PREDEPISOVANI GEOMETRICKYCH TOLERANCI
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Geometrické tolerance

skuteCnych tvard a poloh od tvarti a polok
| Piedepisuji se pouze, jsou-li podstatné z hlediska pozadavkd na funkci soucasti.
Na vykrese nepfedepsané geometrické tolerance jsou dany vseobecnymi tolerancemi (CSN ISO
27682) jednou ze tiid piesnosti H - nejpiesnéjsi, K - stfedni, L - nejméné presny stuperi.

_ Geometrické tolerance .~

nadka’' . .

Pfimosti

Rovinnosti

Kruhovitosti

Valcovitosti

Tvaru profilu

Tvaru plochy

Rovnobéznosti

Smeéru Kolmosti
Sklonu
Umistén(

Polohy Soustfednosti
a souososti

Soumeérnosti
Kruhového

Celkového

Hazeni

QN1 @ [o\ HXIDD RO |

Obrdzek &, 7.2, Nepiedepsané geometrické tolerance
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Tolerance primosti

Kazd4 skutedné pfimka, kterd mé leZet v roviné rovnob&Zné s primétnou, v niZ je pfimost oznace-
na, musi leZet mezi dvéma rovnob&zkami vzdilenymi od sebe o hodnotu tolerance pfimosti
t (t = 0,imm).

Tolerance Vysvétleni tolerance P¥iklod pfedpisu
ptimosti

- %
Obrazek ¢&. 7.3, Tolerance piimosti

Tolerance rovinnosti

Skute¢na plocha musi leZet mezi dvéma rovnob&Znymi rovinami vzdalenymi od sebe o hodnotu to-
lerance rovinnosti t (t = 0,06mm).

Tolerance Vysvétieni tolerance Priklad pedpisu
rovinnosti

\
= V'

Obrazek &. 7.4, Tolerance rovinnosti

Tolerance kruhovitosti

Skute&ny profil v kterémkoliv prifezu musi leZet mezi dv&ma soustfednymi kruZnicemi vzdileny-
mi od sebe o hodnotu tolerance kruhovitosti t (t = 0,03mm).

Tolerance Vysvétleni tolerance Ptiklad predpisu

kruhovitosti
ruhovitosti I’ @
&J =30
N \Y),
Obrazek &. 7.5, Tolerance kruhovitosti

Tolerance valcovitosti

Skute&n valcova plocha musi leZet mezi dvéma souosymi vélci vzdalenymi od sebe o hodnotu to-
lerance valcovitosti t (t = 0,05mm).

Tolerance Vysvétleni tolerance Prklad predpisu
vélcovitosti
C
© E=—1

Obrizek &. 7.6, Tolerance valcovitosti
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Tolerance tvaru profilu

Skute¢ny profil tolerované €ary (profilu) musi leZet mezi dvéma ekvidistantnimi arami vzdaleny-
mi od sebe o piedepsanou toleranci t (t = 0,04mm).

Tolerance Vysv&tleni tolerance Ptiklad pfedpisu

tvaru profilu N
: >~ B

Obrézek &. 7.7, Tolerance tvaru profily

Tolerance tvaru plochy
Skute&na plocha musi leZet mezi dvdma ekvidistantnimi plochami, které obaluji koule o primé&rech
rovnych toleranci tvaru plochy t (t = 0,02mm).

Tolerance
tvaru plochy

Priklad predpisu

00,02
e

Obrazek &. 7.8, Tolerance tvaru plochy

Tolerance rovnobéznosti

Tolerované rovina musi leZet mezi dv€ma rovnob&Znymi rovinami, vzdalenymi od sebe o hodnotu
tolerance rovnobéZnosti t (t = 0,02mm) a rovnob&Znymi se zakladni rovinou (A).

Tolerance Vysvétleni tolerance Ptiklod predpisu

rovnob&Znosti n
Nl

Obrdzek &. 7.9, Tolerance rovnobéZnosti

Tolerance kolmosti

Tolerovana rovina musi leZet mezi dvéma rovnob&Znymi rovinami, vzdilenymi od sebe o hodnotu
tolerance kolmosti t (t = 0,06mm) a kolmymi k zakladni roviné (A).

Tolerance Vysvétleni tolerance Ptiklad predpisu

kolmosti
0imost m

Obrézek ¢. 7.10, Tolerance kolmosti
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8 ZOBRAZOVANI ROZEBIRATELNYCH SPOJU
(Srouby, koliky, zavla¢ky, Cep

A) SROUBOVE SPOJE
Srouby jsou nejéast&ji pouzivané strojni sou¢ésti a neexistuje snad stroj, kde by se nevyskytovaly.
Mimo $roubii jsou u nékterych Sroubovych spoju pouZity téz matice a podlozky.

Sroub

N

Matice PodloZka

Sroubovy spoj v fezu
Obrézek &. 8.1, Sroubové spoje

Zavit je vytvoren zavitovym profilem vinutym po Sroubovici. Na obr. 8.2 jsou zobrazeny a popsany
zakladni parametry zavitu Sroubu a matice.

i ‘ 7 /{
. 1 g
T y
o O B = oo al— =
¥ LA
v N\ %
4
P 4
d - velky pramér zavitu Sroubu : P . : ‘
d,- stfedni pamér zavitu Sroubu D - velky prameér zéwt_l.J matiqa
d4- maly prumer zavitu Sroubu D,- stfedni pamér zavitu ma}tlce
P -rozte€ zavitu D, - maly pramér zavitu matice

Obrizek & 8.2, Zdkladni paramelry zaviti

Zavity vzhledem ke stoupani Sroubovice mizeme rozd¢lit na pravé a levé. U jednochodych zavitd je
stoupani (Ph) rovno rozteci zavitt (P).
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Pravy z6vit

Levy zévit

Trichody zavit

1 o 1] i ol a-
-~ : - - ald&] P ~ stoupdni zévitu
> &= - ea-a n - potet chodd zévitu
=I_ P - roztet zdvitu

Obrizek ¢&. 8.3, Vinuti zévit

Zobrazovani zavityl

Sechny normalizované zavity se zobrazuji zjednodusené, nakreslenim pruméti valcu odpovidajicich
velkému a malému priméru zavitu. ,
U vnéjsiho zavitu (obr. 8.4a) se velky
primér (d3) souvislou tenkou ¢arou.
U vnitfniho zavitu (obr. 8.4b) se velky
priumér (D1) souvislou tlustou ¢arou.

pramér (d) zobrazuje souvislou tlustou ¢arou a malyj

prumér (D) zobrazuje souvislou tenkou Carou a maly

V pohledu ve sméru osy se maly pramér zavitu vyznaci ¢asti kruznice kreslenou souvislou

tenkou ¢arou vice nez ze tii ¢tvrtin obvodu.

11111

) YA, )

_-J N

Obrazek & 8.4, Zobrazovanf zavitd

a)

Obrazek &. 8.5, Ukondeni zavity

s t~
R 7t
. W

== 3=

Obrizek &. 8.6, Zobrazovani neviditelnych zavit

45



Nenormalizované zavity je nutno upln¢ zobrazit a zakotovat. Na obr.

nodrobnosti zobrazen zavit se ¢tvercovym profilem.
A (5:1
L]
u

______'_'_J& I 7 *

Obrdzek &, 8.7, Zobrazovini nenormalizovaného zdvitu

pomoci tvarove

Kotovani zavitu

|

|

|
M20
M20

42 42

D a kuzelové zahloubeni, j
| Je-li vSak potiebné toto zahloubeni zakotovat, kétuje se pouze po-
zadovanym vrcholovym thlem. U neprichozich dér se kotuje hloubka predvrtané diry bez
jejiho kuzelového zakonceni.

, M20-6H ) M20-6H o0
. -
e 'l | ? |
| 3 | 3
A | / '
? ! // 7 Vi
// ) .74 b) ¢)
Obrazek ¢. 8.10, Kdtovani vnitinich zaviti
. qvit jiné T nez s hrubym stoupanim se musi oznacit hodnotou stoupani zavitu, napt. M|

{48 U vicechodych zaviti se v zavorce oznadi rozte¢ zavitu, napt. M 30x3(Pl), Tr 20x8(P4).
Levy zavit se oznacuje pismeny LH (LH = Left Hand, z angl.), napt. M 30LH
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Zavit s jemnym Vicechody zavit Levy zdvit
stoupdnim

M30x1 M30x3{P1) __ M30LH

Obrdzek ¢ 8.11, Priklady oznacdeni zavili

Kresleni Sroubu., matic a podloze

Srouby, matice a podlozky jsou pfevazné normalizované soucasti proto se nekresli na samostatnych
yrobnich vykresech.

v

Srouby jsou obvykle rozdéleny podle tvaru hlavy a dale podle pouziti JSIENVERSTOIN IR R IES I ERIEHIE
hranna, étyfhranna, valcova se zafezem nebo s vnitinim Sestihranem, T hlava, zaoblend, zapustna
kuzelova, pulkulova, ¢ockovita spod.

SROUB M 24 x 100 CSN 021101.11

(Cisla za teCkou vyjadiuji mechanické vlastnosti materialu a ipravu povrchu).

Matice miizeme rozd¢lit na Sestihranné, ¢tyrhranné, korunové, uzaviené, kiidlové, zavésné spod.

MATICE M 24 CSN 02 1401.11

Podlozky

Miizeme je rozdélit na podlozky pro Srouby, pruzné podlozky, pojistné podlozky apod.

PODLOZKA 25 CSN 021702.11

.
. r v 4 * O

Pravidla kresleni Sroubovych spoju

a vykresech sestaveni se oznaci vSechn
piipadné se zakotuji hlavnimi rozmeér
¢islo rozmérové normy, napf-.:

SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU ISO 4014 - M24 x 100 - 8.8

SESTIHRANNA MATICE 1SO 4032 - M24 - 09

soucasti Sroubového spoje pozi¢nim cCislem a
| V soupisu polozek se zapiSe nazev, urcujici rozmery a

Srouby, matice a podloZzky nakreslené spolu na vykresech sestaveni se zobrazuji vZdy
pohledu. Cast Sroubu zakryta matici a podlozkou se nekresli.

Sestihranné hlavy $roubli a estihranné matice se kresli s pouzitim $ablon
velikosti (obr. 8.17a), ptiblizn€ (obr. 8.17b) nebo zjednodusen¢ (obr. 8.17¢).
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iy | D‘;-‘/ : i |
it : |
[ ] I [
E [ o _/] g [ r q |
1 ‘__!.__.: \Ir e ‘ |1
Rt =0,75e \ Ri=16d || 1 B }
R2=0,2e ' R2=0,4d = :
\2 |/ N < |
[ | o | ]
*\ B | ::: ol '}E_/J !
]
e/4 | |[e/2 d/2| | d_
e Bl ) b) c)

¢tvercovou hlavou (obr. 8.18 a), Sroub s valcovou hlavou (obr. 8.18 b) nebo Sroub se
zapustnou kuzelovou hlavou (obr. 8.18 c).

S ; podlozkou je na obr,

Sroub Matice Podlo¥ka
R B RS
K -
> ><

Obrizek & 8,19, Schematické zobrazeni Sroubového spoje

Spoj Sroubem se Sestihrannou hlavou voln€ prochazejicim dirami v obou spojovanyck
deskach je zobrazen na obr. 8.20,
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Dbrézek ¢. 8.20, Spoj volné prochazejicim sroubem

B) Cep Vi
Spojovaci Cepy pouzivame k rozebiratelnému kloubovému spojeni soucasti, napft. tahel a vidlic. J\Y[e§
hou vSak téZ nahrazovat kratké nosné hiidele pojezdovych kol, kladek apod.

Ceptl je n&kolik druhti a vétsina z nich je normalizovana. Na vykresech sestaveni se oznaéi pozi¢nim
Cislem a zakodtuje se hlavnimi rozméry.

CEP 20 x 50 CSN 02 210410

g
Zi
FEsi ot e
GEe
i R

I
/ Pojistny krouZek

Obrazek c. 8.23, Spojeni iahia a vidlice

enormalizované Cepy, popf. cepy normalizované, na kterych se mé provést né¢jaka iprava, se kresli

ch vyrobnich vykresech.
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PRO KUZELOVY KOLIK 5  RO_KUZELOVY KOLIK 5

VRTANO PRI MONTAZI
VRTANO PRI MONTAZI / 16/ /

]/'
) o - o0
-——g-E g E
s 1 @
Y 145 2117
70 13

Obrazek &. 8.25, Cep s dirou pro kuZelovy Kolfk

C) Koliky

Dbrdzek €. 8.27, Zajisténi kuZelovym kolikem

Koliky maji rizny tvar a jsou vétSinou normalizovany. Na vykresech sestaveni se oznaci pozicnim
Cislem a v soupisu polozek se zapiSe nazev, urcujici rozméry a Cislo rozmérové normy:

KOLIK 20 x 50 CSN 02 2102.10

Na nasledujicich obrazcich jsou ptiklady pouziti valcovych kolikl. Zajisténi vzajemné polohy dvou
soucasti a pouziti valcového koliku s konci roznytovanymi jako spojovaciho ¢epu (obr. 8.28).
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Obrizek &. 8.28, Zajisténf vzajemné polohy

D) Zavlacky a krouzk

Zavlacky, pojistné a stavéci krouzky zajistuji strojni soucasti proti uvolnéni, posunuti,
popft. zajist'uji uritou polohu.

vypadnuti,

Stavéci krouzek

CSN 02 2911
| | Zavlagka
Pojistky &epti a hFidelii CSN 02 1781
-proti osovému posunutl .
Pojistny krouZek
CSN 02 2930

Pojistny krouZek
CSN 02 2929

Obrazek ¢. 8.30, Ziviacky, pojistné a stavéci krouZky

Normalizované pojistné krouzky a zavlacky se pfifazuji podle priméri Cept a dér. Jejich rozméry
jsou dany v prislusnych normach (Strojnickych tabulkach).

ormalizované zavlacky se kresli jen na vykresech sestaveni, obvykle v piicném
jednoho kusu dratu, proto se v piicném fezu Srafuje jednim smérem.

ZAVLACKA 5 x 28 CSN 021781.00)
(Cisla za teCkou vyjadiuji material a tipravu povrchu).

fezu. Zavlacka je
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Obrazek ¢. 8.31, Zajisténi cepu zaviackou
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9 ZOBRAZOVANI ROZEBIRATELNYCH SPOJU (kliny, pera, hiidele)

Pera a kliny slouzi k vytvoreni rozebiratelného spojeni strojnich soucasti. Pera jsou ulozena podle
polohy osy pera vzhledem k ose spojovanych soucasti podélné. Kliny mohou byt ulozeny podélng i
pricne.

4,5

L
-
-4

T
sz
NN
-4 d 1
N\

| | Obr. 6-19. Spojovaci pero

—! . S ~ oL
K o vodici
: :

o~ »L) Z 0
£ 4 ' Obr. 6-20. Kétovani draz-
\=1:100 ky pro drazkovy klin nebc

pero: a - v hiideli, b -
v néaboji (drazka pro perc
nema ukos)

Prehled per
e Nejcastéji se pouzivaji pera tésna.
e Pera vyménna s dvéma nebo jednim ptidrznym Sroubem. Tato pera slouzi hlavné pro posuvné
naboje a do drazky se ptisroubuji.

e Pera Woodrufova se pouzivaji pro pfenos men$ich krouticich moment.
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Obrdzek &. 8.35, DraZka pro pero v hiideli
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Obrazek ¢. 8.36, DrdZka pro pero v ndboji

polozek se zapiSe nazev,

3 HEsS]

l/{/
, L7

Obrézek &. 8.37, Naboj na hiideli

#35

Kroutici moment se pfenasi pievazné tfenim, u drazkovych klint ¢aste¢né téz boky klint a drazek.
vhodou je nesouosost hiidele a naboje,

Klin je narazenim vlastné nalisovan mezi htidel a naboj.

Obrdzek ¢. 8.38, Spojeni hiidele s nibojem draZkovym klinem s nosem
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\/yrobni vykres klinu

Pokud neni klin normalizovany
naboiji ¢i hiideli.

, ,

je nutné nakreslit vyrobni vykres klinu a pfislusné zakotovat 1 drazku

- 1.100

4

7 Obr. 6.-15. Drazkovy klin

0
Lo R
, —1:100 ¥
Obr. 6-16. Drézkovy klin N R

S nosem "\J

80 20
Q)
Y

Prehled klinu

» Podélné kliny jsou umistény rovnobézné s osou spojovanych soucasti. Rozdélujeme je na drazkové,
vsazené, ploské a tangencialni.

* PFriéné kliny jsou umistény kolmo k ose spojovanych soudasti.

Na vykresu sestaveni se klin ozna¢i pozi¢nim Cislem a v soupisu polozek se zapiSe ndzev, urcujici

iz o1ire

Obrazek &, 8.39, DraZka pro podélny kiin v ndboji

C) Hridele, tvarové prvky hrideli

Na vyrobnich vykresech se hiidele s plnym prufezem zobrazuji obvykle v podélném pohledu. [BIE
hiidele se zpravidla kresli v ¢aste¢ném fezu, ve kterém se i kotuji. Drazky pro pera nebo podélné kliny
se kresli a kotuji v pricnych fezech a prifezech.

Znazornéni a oznaceni normalizovanych prvka (stfedicich dulkt, zéapichi, drazek pro pera, zaviti,
drazek za zavitem) je vysvétleno dale v této a dalSich kapitolach.
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Obrézek &. 8.40, Zobrazovani a kotovani hiidele

Drazkové hridele a naboje
Pro pienos velkych a razovych krouticich moment mezi hidelem a nabojem se pouZiva drazkovani.
Na htideli jsou vyfrézovany zuby, které zapadaji do drazek néboje.

Drézkovani je normalizovano ve tiech provedenich. Rozméry, tolerance i drsnost povrchu jsou v pfi-
slusnych norméch (Strojnickych tabulkach).

d

DraZky na hrideli

Obrézek &. 8.41, Drizkovy spoj

Tvar profilu draZkovéani se udava na odkazové afe. Do poctu 4 veetné se vykresluji vechn

Lay.

d-Bx32H7x36H12x609

2x45'/ d-8x32e8x36a11x6f8

X777

| — A J_ _____ _
B CEh

63 L
78 48

Obrdzek ¢&. 8.42, DriZkovy hiidel a naboj

Na obr. 8.42 je zobrazeno rovnoboké drazkovani lehké fady.
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Na vykresech sestaveni se zobrazuje u draZkového spojeni v obou pramétech prednostné hiidel. e[|
pouzijeme pro zobrazeni fez, Srafuji se plochy az k tlusté souvislé ¢are oddélujici obé soucasti.

AV

Obrizek ¢&. 8.43, Zobrazeni drizkového spojeni

D) Ryhovani a vroubkovani
Ryhovéni a vroubkovani jsou tvarové Gpravy provedené na valcovém povrchu strojnich soucasti. Tyto|
Gpravy se provadeji pro zlepSeni ovladatelnosti napt. valcovych hlav Sroubli. Na vykresech se ry-
hovani a vroubkovani oznacuje rozteci a ptislusSnou normou.

VROUBKOVANI 1,2 CSN 01 4931

N\

RYHOVANI 1 CSN 01 4930 VROUBKOVANI 1,2 (SN 01 4932
s - ~
. © = i ®
WERE: 1t 042 |2
Ryhovani ptimé Vroubkovani pravoihlé Vroubkovéni kosodhlé

Obrazek & 8.52, Ryhovani a vroubKovan{
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10 ZOBRAZOVANI A KOTOVANI STROJNICH SOUCASTI
A KONSTRUKCNICH PRVKU (loziska, pruziny, ozubena

A) Loziska

Loziska jsou soucasti, které jsou uréeny k toénému ulozeni éept a hiideli. Pfenaseji zatizeni hiidele na
ostatni ¢asti stroju a zajistuji vzajemnou polohu pevnych a to¢ivych soucasti. e UISERERTeIE
druhu relativniho pohybu na kluzna a valival

Kluzna loziska

Kluzna loziska se skladaji z vhodné tvarovaného pouzdra uloZeného
muze byt nedélené nebo délené na dve i vice

v lozZiskovém télese. Pouzdro

18lesg loZisko
\\\\:f HEide!
k 7] X
Ty
Ty
\/

N " Lokishowé pouzdro

Obrazek ¢. 8.57, Kluzné loZisko

Nenormalizovana loziskova pouzdra se musi zobrazit a iplné zak6tovat na vyrobnim vykrese.

T ) (il 1
cx45 cx45
sl -—-—3 el ™ F—-—' =
VP4 Ll
cx45' cx45’
L a) L b)

Obrizek &. 8.58, LoZiskové pouzdro a) bez vystelky: b) s vystelkon

Podle sméru zatézujici sily se kluzna loziska déli na radialni, axialni a kombinovana (radialné axialni),
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Obrizek C. 8.58, Druhy kluznych loZisek

Normalizované loziskové
¢islem rozmérové normy:

POZDRO B 25/32x20 CSN 02 3499

\Valiva loZiska

rozdéluji valiva télesa v lozisku rovhomérné a tim se zabranuje jejich vzajemnému styku a tfeni,

\\\\Q Pouzdro :
L B Hiidel
g <

--—%L\ Kulitkové
7 AN, jednofadé lofisko

Obrazek ¢. 8.60, Valivé loZisko

Zobrazovani a oznacCovani valivvch loZise

a) Zjednodusené s vynechanim zobrazeni klece a dalSich podrobnosti (obr. 8.61a).

b) Schematicky osovym (obr. 8.61b).
c) Schematicky s vyznaCenim poctu valivych elementi (obr. 8.61¢).

d) Kombinaci zjednoduSeného a schematického zobrazeni (obr. 8.61d).
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pouzdro se v soupisu polozek oznaci nazvem, typem, hlavnimi rozméry a

aliva loziska se sklddaji zpravidla ze dvou krouzkl, valivych téles a klece pro vedeni. Kleci s¢
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Ohirazek é. 8.61, Zobrazeni valivich loZisek

Lozisko mizeme na konci hiidele zajistit napf.

a) prilozkou se dvéma Srouby (obr. 8.63a),
b) kruhovou matici KM se zafezy a pojistnou podlozkou MB (obr. 8.63b)
pojistnym krouzkem (obr. 8.63c).

CSN 02 3640 CSN 02 2930
/ CSN 02 3630

_ECF O dtr

Zz j.Lﬁ'/ B
: % X Qh.ﬁxril
-t et ——-a—-— 1 1 e ) ARl ] 18

A=
R 2 _
1 ar

e LK “ 4
a) % b) c) +/

Obrazek ¢. 8.63, Zajisténi loZisek na hiideli

Loziskovy prostor je tieba utésnit proti iniku maziva, ale zejména proti vnikani vlhkosti a necistot.
soupisu polozek se tésnéni (napf. v provedeni G-Gufero) oznaci nazvem, hlavnimi rozméry a ¢islem

rOZlTléI”OVé normy.
G 10 - 22 - 8 NBR CSN 02 9401.0
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$SN_02 9401

N\
= SN _Csn 02 3655

Obrazek £. 8.65, Tésnéni loZiskového prostory

B) Pruziny
Pruziny jsou strojni soucasti slouzici k akumulaci energie (hnaci pruziny), k zachyceni a tlumeni razi
pruziny vozidel), k zaji$téni vratné (naprt. u vacek) a k udrzeni rovnovahy sil,

‘TaZna prﬁiina__

Obrizek &, 8.66, Vilcova taZna pruZina

Zobrazeni pruzin

e 'V pohledu
e Na vykresech sestaveni i schematick

Na vyrobnich vykresech zobrazujeme
takovém stavu, v jakém se zamontuiji.

pruziny vzdy v nezatizeném stavu, na
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Olrdzek &. 8.67, MoZnosti zobrazeni valcové tialné prufiny

\/ykresy pruzin

Zobrazeni pruziny v nezatizeném stavu vcéetné kotovani, toleranci a drsnosti povrchu. Pracovni
diagram s uvedenim stavu iny pfi jeji funkci.

Parametry pruziny

[._Dx_.
k. D
! ' '
o B o -—
gy :
£ i) ]
Fi ol -
| fa. 2 =
f9 B
= =
Stav pruziny |Popis stavu pruZiny Délka
volny baz zati?eni lo
pfedpruZeny |nejmenil pracovni zatiZenl l 4 S1 " Fy
pind zatiZeny |nejvatsi pracovni zati2eni la S Fg
mezn| mezni stav zatiZen| lg | Sg { Fg

Obrdzek ¢. 8.68, Parametry Sroubovité pruZiny Hacné a tainé

Ozubena kola

Ozubenymi koly se prendsi otaCivy pohyb a mechanickd energie z jednoho hiidele na druhy
ozubenych kol a jejich zubll zavisi na vzajemné poloze os hiideli;

e rovnobézné hiidele se spojuji ¢elnimi ozubenymi koly; kola maji tvar valcti

e ruznobézné hiidele se spojuji kuZelovymi ozubenymi koly s tvarem komolych kuzelu
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; kola maji zpravidla tvar valci se zubyj

mimobézné se spojuji Sroubovymi ozubenymi kol
Sroubovité vinutymi

Pravidla pro zobrazovani ozubeni

Zakladni rozméry ozubeni zobrazované na vyrobnim vykrese vychazi z ptislusnych vypocti. Zuby se

e-1i to nutné pro zobrazeni hrani¢nich zubu, napriklad u hiebene.

Zub Bok_zubu Zubové mezera

Profilovd_ktivka

Bo&ni pfimka

Rozméry &elniho ozubeni s pfimymi zuby

d - primérrozteéné krufnice h - vyska zubu
da - primé&r hlavové kruznice  ha - vyska hiavy zubu
df - prim&r patni kruZnice hf - vy3ka paty zubu

Obrizek 8.73, Zikladni parametry piimého Celniho ozubens

Obrazok 8.74, Zobrazovani ozubenych kol

Pokud je nutné zobrazit rozmér patni plochy, je mozné pro jeji zobrazeni pouzit tenké souvislé cary.
Sklon zubti se zobrazuje nazorné pomoci tfi rovnob&znych tenkych car.
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Obrizek 8.77, Ukdzka kotovani Sneky
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11 ZOBRAZOVANI NEROBIRATELNYCH SPOJU
(svarovani, pajeni, lepeni a nyty)

A) Svarované spojel

Svafované soucasti jsou sestaveny z nékolika samostatnych dilch. [MENIISERI(O(CIAVZ VT (oL (J)E
zpusobu jejich vyroby a slozitosti svafovanych dilct.

Pokud svarek obsahuje tak slozité dilce, Ze je neni mozné na vykresu svafované sestavy plné zobrazit a
zakotovat, je mozné pouZit samostatného vyrobniho vykresu.

Znac¢eni svari na technickych vykresech ur¢uje norma ISO 2553:1992 Svatrované a pajené spoje.

INTS
a5 150
Zobrazovani svarl Znad&eni svard na vykresech

Obrazek ¢&. 8.84, Rozidil mezi zobrazenim a oznadenim svaru

ych dilti svaru se kresli tlustou souvislou Carou. IO 0INYRER
svarku zobrazeny na vyrobnim vykrese v fezu, pouZijeme pii Srafovani sousednich dilt obraceny
sklon Sraf.
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a - zakladni znaéka svaru 5
b - charakteristicky rozmér svaru =

v pfiéném sméru A
C - rozmér svaru v podélném sméru
d - technologie svafovani [
e - doplfiujici znagka povrchu svaru
f - doplfujici znaéka svaru
Rozméry znadek

0,4h 45 60" 2h

~\%‘ 1,5h <—7
£ e == \/

A }PO = o= =
(s -, - = tl
Dopliiujici znatky
o merpovchisam el <) (] .
—— A -
s e z obrobeny podiozka  vydrazkovany
plochy pfevySeny wyduty  stfidavy pfechod svary kofen

Obrdzek é. 8.85, Rozméry znacek syari

e Zakladni znacku typu svaru,

e Rozmér svaru v pficném sméru.
e Rozmér svaru v podélném sméru.
[ ]
[ ]

Technologii vyroby svafované soucasti.
Dopliujici znacky tvaru povrchu svaru a jeho pfipadnych uprav.

Zakladni znacka svarul
Znacka je vzdy provedena tak, aby sv

ym tvarem charakterizovala geometrii svaru.

PR Y svar RS W svar A  V svar

AN 12 svar EZES  1/2Wsvar ||/ | ZZAN 12V svar | |/

Svovy % Z8S | svar Al
lemovy )L

bodovy A U svar
koutovy | I\

F ] F, x .

dérovy |17 & ZZAS 1/2 U svar

Obrazek ¢. 8.86, Typy svani a jejich zakladnf znacky

O ¢ —~ <
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Zakladni znacku svaru umistujeme v zavislosti na poloze svaru na svafované soucasti a umisténi Sipk

Svar je proveden na prilehlé strané - zékladni znacku kreslime na ¢asti odkazové Caryj
kreslené tenkou souvislou ¢arou.

Svar je proveden na protilehlé stran¢ Sipky - zadkladni znaCku kreslime na casti odkazové ¢ary

v

Svar na strané $ipky Svar na strand Sipky

Svar leZi na protilehlé

strané Sipky
E g3\150 @j

Zobrazeni svaru t f '

Znadeni soumémych svar -

a5\ 150 a9\ 150
g AL %

Obrdzek é. 8.87, Polohy odkazové Sary a znacek pfi znacenf koutového svaru tvaru T

Zékladni znacka i text mohou byt uvedeny jak nad Carou, tak pod ¢arou, ale vzdy v poloze pfilehlé k
care odpovidajici ptilehlé (souvisla ¢ara) nebo protilehlé (Carkovana ¢ara) strané umisténi svoru.

Svar le2i na strané Sipky odkazové ¢ary

Svar leZi na protilehlé
strané Sipky

}
|
i
Zobrazeni svaru i

Obrazek ¢. 8.88, Polohy odkazové Cary a Znadek pii znadeni koulového svaru lvaru X
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svaru, kde je upravena jedna ze stykovych ploch (napt. u svoru 1/2V), sméfuje Sipka odkazové Car

Znadeni Zobrazeni
svaru svaru

Obrédzek ¢, 8.89, Znateni svaru s upravenou stykovou plochou

Rozmér svary

Rozméry se uvadi na odkazové ¢are v poradi:
e Pfi¢ny rozmér svaru se uvadi pred zakladni znackou.
o Podélné rozméry se uvadi za zékladni znackou.

s

8 " ol zZN
A sY = %

!

o aN zN o alhn x| (e)
Lo e 2NN x| (e)

‘E}msﬁ dOn x(e) tmtfmg‘ crIn x| (e)

i glicd X MY @n x | (e)

| Obrazek ¢. 8.90, Predepisovan/ rozméni svan)

Pro svatovani je mozné pouzit celou fadu metod. Na vykrese se za znacku a popis svaru piipojuje
prislusné ¢islo, které oznacuje technologii svaru.
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Cislo Svafovaci metoda

111 Ruénf obloukové svafovani obalenou elektrodou

131 Obloukové svafovan{ tavicl se elektrodou v inertnim ochranném plynu MIG
135 Obloukové svafovani tavici se elektrodou v aktivnim ochranném plynu MAG
141 Obloukové svafovani netavicl se elektrodou v inertnfm ochranném plynu WiG
21 Odporové svafovani bodové

23 Odporové svaiovan( Svové

311 Svafovén{ kysliko-acetylenovym plamenem

42 Tlakové svafovéni tfenim

751 Svafovéni laserem

Tabulka é. 15, Vybrané svaiovaci metody

B) Pajené a lepené spoje

Péjené spoje jsou vytvoieny spojenim jednotlivych dili pomoci mékkeé [SEILRCITVAA I IE:We] [o)VF))
WSO RIe CRE A (slitiny médi se zinkem, stiibrem a jinymi ptisadami).

Lepené spoje tvofi material spojeny pomoci prirodnich nebo syntetickych lepidel do nerozebiratelnéhg

CSN 013152 Technické vykresy - Zjednoduené zobrazovani nerozebiratelnych spojii doporucuje
kreslit pajené a lepené spoje na technickych vykresech velmi tlustou ¢arou.

PAJENY SPOJ

-
TP TP P rrrrda

Dbrazek 8.01, Znaceni pdjenych a lepenych spoji

C) Nytované konstrukce

INVtové spojeni patii mezi spojeni nerozebiratelna. Muzeme je rozdélit na pfimé a nepiimé.
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Dbrizek ¢. 8.94, Nytovani piimé

Nyty se zobrazuji pouze na vykresech sestaveni. U nytovych spoji podrobné zobrazenych se nyt

kresli vzdy roznytované (zatazené). Pii pohledu shora na hlavu nytu se zobrazi vzdy v pficném fezy
diikem, bez hlavy.

= <@ O

Obrazek ¢&. 8.95, Nytovani neprimé

velkym poctem nyti zobrazenych v merltku zmenseni Znazomu'l Z'ednodusene
normalizovanymi znaékami podle CSN O1 3028 (obr. 8.96).

Pramér .
.zataZeneho nytu

_c:§°

Znacka pfi

pohledu zepfedu % ~r 7"
Znacka pfi _qu _‘_ _¢_
pohledu shora

k| &

sdk.dk.dha

Poznamka: Cisla u znagek oznaduji nestandardni primér zataZzeného nytu

Obrizek ¢ 8.96, Normalizované znacky nyti

Velikost zakladnich znaCek nyt se pfiblizné rovna praméru hlavy nytu v métitku vykresu sestaveni.
Zakladni znacky orientujeme na vykresu vzdy podle rozte¢né Cary, tj. podle osy prutu, rozteéné
kruZnice apod.
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Obrazek ¢, 8.97, Umisténi znadek nyti
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12 SCHEMATA

Charakteristika schematickych vykresu

Schémata patfi mezi pomocné vykresy, které zjednodusenym a piehlednym zptisobem, vétSinou pouze

pomoci znac¢ek znazornuji technicka zafizeni a jejich ¢asti tak, aby z nich bylo mozno co nejrychlej
pochopit vzajemné vztahy jednotlivych ¢asti, podstatu funkce celého zatizeni spod.

Podle problematiky, kterou popisuji, druhu pouZivanych prvki a jejich spojeni se schémata podle CS

rozde€luji na:

1. popisyjici funkci a ucel -elektrotechnickych zafizeni. Podle
elektrotechnickych schémat se provadi montaz elektrotechnické instalace, vyhledavaji se zavady
apod.

2. jimiz se zjednodu$ené znazoriuji funkéni principy mechanickych ustroji

a vyrobnich celki.

S CINEIER N Ul W NEWNEN ktera pichledné znazornuji hydraulické a pneumatické

soustavy stroju a zafizeni.

4 Kterd raficky znizortuj prvky a jejich
vzajemné vazby v oblasti automatizace a regulace. Tato schémata se velmi ¢asto kombinuji se
schématy hydraulickymi, popf. pneumatickymi.

5. pouzivana vétsinou jako prehledova nebo funkéni znazornéni prvkl a vazeb
v oblasti vakuové techniky.

6. SeHyEIcHdaieeY ktera se uplatiuji predevSim v pristrojové a laboratorni technice pii

navrhovani optickych pfistrojt a zatizeni.
7. SleiEIpEteRe)alelWelelglf popisujici prvky a jejich vzajemna propojeni v oblasti vyroby a rozvodu
plynu.

8. NIEINEACHNEIQEINEY kterda popisuji tepelné ob&hy, popi. funkci riznych energetickych
zatizeni.

Podle toho, jakému tcelu budou v praxi slouzit, se schémata (s vyjimkou schémat elektrotechnickych)

rozd¢€luji na:

1. SNEGE RO ng - podavaji informace obecné povahy, tj. znazornuji hlavni funkéni Casti,
jejich ucel a vzajemna spojeni. K zobrazeni jednotlivych prvku se pouziva jednoduchych
geometrickych obrazct a Car.

2. NMIOEaEIERUNIY - objasnuji urCité pochody, jez probihaji v jednotlivych funk¢nich ¢astech
vyrobku nebo v celém vyrobku.

3. SEIgEiERelelelgolo]iE! - obsahuji Giplnou sestav prvki véetné jejich vzajemnych propojeni. Schéma
podava podrobnou'informaci o pracovnich princi pech vyrobku.

4. SIEINENCHIlOgIEvg] - pouzivaji se k sestavovani ¢asti vyrobku. Ze schémat jsou ziejma kromé
vlastniho Sestaveni také mista spojeni a privody.

5. SNISUEIEROsiTOIEN] - znazoriuji vnéjSi pfipojeni vyrobku.

Obecna pravidla pro zobrazovani schémat

NSkl AL SRSV Rl LR S ntes Lt Sl S troje, pristroje a podobni prvky jsou ve schématech
obvykle znazornény jednoduchymi, vétsinou symbolickymi znackami.

(O A o) AN I SN VA eAS T ER S O QR V  piipadé, Ze by protinaly zna¢nou ¢ast schématu a
zhorSovaly jeho Citelnost, lze ¢ary spojeni prerusit a v misté preruseni ukoncit Sipkami s prislusnym
oznacenim podle CSN 01 3107.
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Textové udaje lze umistit pfimo u grafickych znaCek{Ogelier eI eRR o AT NS Il oTo N TF:Ie BT 1) MIRFAT 1 1 g
jednoduchych geometrickych obrazct apod.

A) Elektrotechnicka schémata

Elektrotechnické schéma se pouziva také jako podklad pro montaz, opravy a sefizovani
elektrotechnickych zatizeni.

Schémata 1. skupiny

se vypracovavaji jako prvotni doklad pii projektovani a uplatiiuji se predevsim jako podklady pro
vypracovavani schémat dalSich skupin.

L1|L2{L3 N
P1
P1
10| -
P2 —
S 4 _ [
s [ —-—L-w—
F —) —T o ¢ —

F

b

Obr. 161 Zapojeni stykaZe s tla&itkovym ovlddanim zapinini a vypinani tfifazového n:lol'oru .
a) prehledové schéma kreslené jednopélové, b) naukové schéma kreslené trojpolové

Schémata 2. skupiny

slouzi vétSinou jako podklady pro vypracovani jinych projektovych podkladti a mat. Jako obvodova
schémata hlavnich, pomocnych a vybranych obvodt se pouzivaji pii sefizovani, kontrole a opravach.
. KOMPARATOR
' B1AT1) — — 30V B1A

R1 R2

¥
|
|
i ¢ 2 |
L 1 |
KB1 (1) i - I
" KB2 (1) —————if v vz) R4

I T 3 812
| as
! -30V
I - 81
i R6 I R7
B18 (1) ; : :
R 818
Obr. 64 Viznaceni tunkcni ¢isti a zptsob pieruSeni schématu (schéma pokracuje na listu ¢

Schémata 3. skupiny

se uplatnuji jako projektové podklady pro polohopisné kreslené vykresy zobrazujici vedeni vodi¢u a
kabeld.
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Obr. 165 Zapojovaci schéma vaittnich spojd napdjece

Nazev Znacka Nazev Znacka
Trojtazovy proud ‘3 ~L50 Hz 220V |
50 Hz 220 V ~ z Vypinaci kontakty ?/
Proud stejnosmérny _

a stiidavy ~
- Vidiice, kolik
Proud pulsujici LN —
Galvanické spojeni Zarovka $ C#
s kostrou L ’J7
Uzemnéni 1 @ Odpor —F— -¢~
a ochranné uzemnéni =
Rozpojitelné spojeni Nafiditelny odpor —¢—
Pevné spojeni . ) _ﬁ_ /Q/
Odpor proménny
. l —?25
Zapinaci kontakty \f ﬁ
Vinuti s jadrem fvw]
Kondenzator H
a) polarizovany T
b) elektrolyticky a Tlatitko a dvojtlacitko Q)

Kondenzator proménny

Rozpojovad

Nékolikapélovy vypinad

Jednofézovy
transformator

Vinuti s odbo&kami

%
i

= 0D

4 3f

L

Z4&suvka

Dioda

Diodovy tyristor
obousmérny

Tunelova dioda

Tranzistor typu PNP

Tranzistor typu NPN




B) Kinematicka schémata

Zjednodusen¢ a ptehledné znazoriuji riznd mechanicka Ustroji, a 1ze je proto pouzit k vysvétleni nebo
popisu mechanické funkce stroje.

IR ER I B sl ki cIetantizgse vytvareji pomoci jednoduchych geometrickych obrazcii

(popf. analytickym zapisem pomoci pocitace).

WA oJelelgeloJa\Ye s MM A T BRa SN ®agse musi zobrazit vSechny kinematické prvky a jejich vazby

uvnitf astroji, vazba mezi jednotlivymi kinematickymi dvojicemi, fetézci a skupinami.

Obr. 108 Zakladni &sti zdvihaciho stolu u vidlcovaciho tria. Vykyvny stil podava valcovany material
stfidav® mezi horni a stfedni valec a mezi dolni a stiedni vilec

Kinematické znacky pro kresleni podrobnych kinematickych schémat, jejichz struény vybér je
uveden v tab.
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Nézev Znatka Nazev
Druhy pohybu: LoZiska:
a) todivy o a) radialni ¢ —_—

b) axiélni b —
b) pfimoary b — Kluzna loZiska:

a) radialni a ﬁ
¢) $roubovy el N b) axialni jednostranné b —
d) pfimo&ary vratny d -—- Valiva loZiska:

ialni -

Vratny pohyb radialn 2

s prodievami v krajnich axialni jednostranné —_
polohach:

pfimo&ary e axialni oboustranné =

axialné radialni =

otadivy @ jednostranné o

\ Hridel, prut, osa —_—

Ohebny hfidel S

Otéaciva dvojice

Posuvna dvojice

Sroubova dvojice

Vélcova dvojice

Sféricka dvojice

Kardanuv kloub

Rovinna dvojice

Bodova dvojice

Kulisa

Maltézsky mechanismus

-;é— Rohatkovy
L

mechanismus
se zapadkou s vnéjSim
ozubenim

Ozubené kolo:
_AO— valcové

_or— kuzeloveé

t Ozubené kolo vélcové:

ﬁ( s pfimymi zuby

s 3ikmymi zuby

e ]\ Ozubené kolo kuzelové

s pfimymi zuby
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Obr. 171 Hydraulické schémata

a) hydraulicky pohon se dvéma generilo
a akumulitorem, b) hydraulicky obvod
se stupiiovitym Fizenim zmény rychlosti

Nazev

Znaéka

Nazev

Uzaviené cesty uvnitf
rozvadédte

1 - Uzaviena poloha
2 — Prutok v jednom
sméru

Rozvadéc

s elektromagnetickym
ovladanim

Ridici prvek bez udani
uspofadani

Prvek se zapojenim
prosaklé kapaliny
do odpadu hlavniho
obvodu

Prvek s pfimym Fizenim
{poijistny nebo
propoustéci ventil)

Uzaviraci ventil

Cistic

Zpétny ventil vraceny
pruinou

Ohfivad

Chladi¢

HY

g

-
~

$$|ﬂ®@ﬂﬂ

Milhovag; zafizeni pro
vytvateni olejové mthy

Tlumié€ vytuku (thumi&
hiuku)

Nadrz

Akumulator

a) Teplomér
b) Manometr
c) Prutokomér

Hydromotor s otadivym
pohybem:

a) jednosmérny

b) obousmérny

Hydrostaticka
pfevodovka

a) Pnsumaticky motor
jednosmérny
b) Kompresar

Zdroj — spotfebig

Motor s kyvavym
pohybem:

a) hydraulicky
b) pneumaticky

Jednosmérné Eerpadla

Obousmérné Cerpadio
s ménitelnym pratokem
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D) Technologicka schémata

Technologicka schémata znazoriuji zjednodusenym a prehlednym zptisobem nejriizné;jsi vyrobni,
montazni nebo opravarenské procesy[]

E — 3 -
RT 34 t
Q BK 3/500
@
Q b C

Obr. 174 Ukazky dvojrozméraych maket vydavanych projektovym Ustavem Projekta Praha
a} revolverovy soustruh, b) hrotova bruska, ¢) frézka s vertikalni osou vicicna
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13 Vykresy soucdasti, sestaveni a seznam poloze

A) Vykres soucasti

Pro kazdou soucast se kresli samostatny vykres bez rozdilu druhu vyroby (kusova, sériova, hromadna).
ykres musi obsahovat vSechny udaje dtlezité pro vyrobu a kontrolu souc¢asti.

\/ykres soucasti obsahuje:
e Zobrazeni a kdtovani soudasti.
e Drsnost povrchu.

Tolerovani rozmeéra a geometrické tolerance tam, kde je to z hlediska funkce nezbytné,

Technické pozadavky, obvykle zapsané nad popisovym polem v potadi, které odpovida

robnimu sledu, napi. povrchova tprava, zkousky apod.

Tabulku tdaju u vykresu ozubenych kol, fet€zovych kola pruzin.

Popisové pole véetné materialu a vychoziho polotovaru.

RO,5 8l5,
\\\
R A PN A
R1_| /
4 1.85H13
+0.1
o I 1375 0~
2l gl & ¢ T—1 z
SIS | -5
1 '
1944
r~ i : 1 !
[ |

25
9\

40

B) Vykres sestaveni

Vykres sestaveni je urCen pro sestaveni montazni jednotky, pfiCemz za montdZzni jednotku je
povazovan cely stroj (napf. automobil) nebo ucelend Cast stroje (napf. motor, pievodovka) nebo
svafovaci sestaveni (napf. ram dvefi).
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\/ykres sestaveni obsahuje:

e 7

e Zobrazeni montazni jednotky.

Kotovani hlavnich a pfipojovacich rozméru.

e Odkazy na jednotlivé polozky (pozice).

Udaje o svarech, pajenych, lepenych a jinych spojich.

42 MATICE M12x1,25 CSN 02 1402.2
10
< 2445 | _VROUBKOVANI 1 CSN 01 4932
™
& r KOULE R10
N =
S .“2] ' SIS
S B |s S| S
' %
/// 62.5:0,3 / =L
(3 %0,
&h 1
2 ' 70
15 ]

Obrazek ¢. 8.102, Kolované sestaveni

C) Popisové pole

Kazdy technicky vykres musi obsahovat popisové
ramec kreslici plochy.
Popisové pole obsahuje:
o Identifikac¢ni ¢ast
e Dalsi casti

pole, které se umistuje v pravém dolnim rohu na

1.A - TEK - 1

Ttida " Gislo polozky souiasti

Vyu&ovany pfedmét | Cislo vykresu sestaveni
Obrazek ¢. 8.103, Cislevani vykrest

e nazev vykresu,

nazev nebo logo zakonného vlastnika vykresu.
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Obrizek L. 8.104,Uspofadani pepisovéhe pole

uvede se to do zavorky, napi. 1:1(5:1).

Ptesnost podle ISO 2768, napi. m K.
Konstruoval, kontroloval, schvalil, datum apod.

Znacka pouzitého zptisobu promitani (1S0-E, 1SO-A).

Kusovnik (seznam poloZek) - oznaceni (¢islo) seznamu polozek.

D) Soupis poloze

polozek (kusovnik) se umistuje bud na v
Soupis polozek umistény na vykresu. Pouziva se vyjimeéné pro vyrobu s malym poctem ¢asti.

musi odpovidat forméatu podle 1SO.

Soupis polozek se uspoiadava do sloupcti ohrani¢enych tlustou nebo tenkou souvislou ¢arou. Poradi

musi odpovidat ¢iselné fadé oznaceni jednotlivych poloZek na vykresu sestaveni.

C 170 C
8 82 3% W 5.8 1
5
B
6 | POUISTNF KROUZEK 25 fsN 02 2830 1 [0002
D 5 | POUSTNY KROUZEK 47 fisn 02 2031 2 |0006)
4 | LOBISKO 6005 {sH 02 4630 2 {0,082
3 | KROUZEK TRe35x6-12 CSN 42 5715.01 {B-TEK-17.03 |11 3430 | | 2 |0,052
— 2 | REMENICE #80-44 (SN 42 5510.10 1.B-TEK.-17.02 | 11 5000 AR
o 1 | Ctr #35-84 CSN 42 5510.10 1B-TEK-17.01 |11 6000 | | ! |0.63
1 | - g HOT.
: £ ;OLN_ WAZEV - ROZWERY VIKRES - NORMA WATER. | .| WA T ‘
m‘mwts E:i 5:5
%mm _—
= Q‘@ T 18 i 1:1 gl
M _gnhl_ml |STRT V.
Sps SESTAVA REMENICE
IDAR N. SAZ. 1.B-TEK-17.00
W

L

1 ] A (-~ [l

o

Obrdzek &. 8.108, Soupis poloZek (kusovinikj na vykresu sestaveni

81

Hlavni méfitko zobrazeni, jsou-li na vykresu obrazy nakreslené v jiném nez hlavnim méfitku,

vkresu sestaveni, nebo oddélené na samostatném listu.

Soupis polozek umistény oddélené na samostatném listu. Format oddéleného soupisu polozek




E) Odkazy na polozky

Kazd4 soucast, skupina, podskupina aj. 4 j 7 S8i , se oznaci jednim odkazem.
Odkazy se zapisuji Cisly, k nimz Ize v odtivodnénych pripadech piipojit pismeno velké abecedy.
VSechny odkazy na jednom vykresu se zapisuji stejnym typem a stejnou vy3kou pisma.

Odkazy se umist'uji vn€ obrazil jednim z téchto zptsobi:

e Do krouzku.

T
i

NN

[ B®
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TECHNICKA GRAFIKA - TG(2)@

Ukéazka pisemnéeho zkusebniho testu

Podminky testu:

Celkové budete odpovidat na 14 otdzek. Kazda otazka ma tii nabizené odpovédi, z nichZ je
pouze jedna spravna. V kaZzdé otazce tedy musite oznacit jednu z nabizenych odpovédi. Pokud
Vv otazce neoznacite ani jednu z nabizenych otazek, tak bude vase odpovéd’ hodnocend jako
chybna.

Hodnoceni testu:
Za kazdou spravné zodpovézenou otazku ziskate jeden bod (celkovy pocet bodi je 14). Pocet
ziskanych bodu tedy uré¢i Vasi klasifikaci na této Skale:

14 - 13 bodi:
12 bodt:

11 - 10 bodi:
9 bodii:

8 bodt:

7 - 0 bodi:

mTmooOw>

Jak se oznacuji formaty technickych vykresii, které se pouZivaji prednostné?

a) ISO-A
b) ISO-B
¢) 1SO-C

ProdlouZené formaty technickych vykresi jsou definovany kterymi nasobky zakladni
S§irky formatu A4?

a) 1,23
b) 2,34
c) 3,45

M¢éritko zmensSeni je uvadéno v pomérech (X je hodnota zménseni)?

a 1:X
by X:1
c) X:X

Promitani rozdélujeme podle sméru promitacich piimek a stiedu promitani do ti
zékladnich skupin promitani?

a) Rovnobé&zné, uhlové, bodové
b)  Rovnobézné, kosouhlé, stiedové

c) Stiedové, thlové, rovnobéZzné
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Pii pravouhlém promitani obrazovany piedmét promitame rovnobéZznymi promitacimi
pfimkami, jejichZ smér svird s pramétnou uhel?

a) 13%°

c) 459

Pravothlym primétem roviny kolmé k priimétné je?
a) Bod
b) Usetka

Polomér se oznacuje zkratkou?

U technicke izometrie osovy k¥iZ, u tohoto druhu axonometrického promitani, svird
pravidelné uhel?

b)  150°
c)  180°

Vykres sou¢asti musi primarné obsahovat v§echny udaje dileZité pro?

b)  pfepravu soucasti

c)  uskladnéni soucasti

Podlozky nakreslené na vykresech sestaveni se zobrazuji vzdy?

a) Viezu

C)  V prliezu

Znacka svaru V je urcena pro oznaceni svaru?

a) Bodoveho svaru

c) Koutového svaru

Nyty se zobrazuji pouze na vykresech?

b)  Soucasti

c) Schémat
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Schémata patii mezi vykresy?
a)  Sestaveni
b)  Vyrobni

c) Pomocné

Podle problematiky, kterou popisuji, druhu pouzivanych prvki a jejich spojeni se
schémata podle CSN rozdéluji do?

a) 4 skupin
b) 8 skupin
c) 12 skupin
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