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1. DRUHY CAR NA TECHNICKYCH VYKRESECH

Céra je zékladnim prostiedkem pro zobrazovani na vykresu. Kresli se bud od ruky, nebo s pomoci
technickych pomicek. Kazda ¢ara je charakterizovana svym usporadanim, tedy jednotlivymi prvky,
kterymi je ¢ara tvorena, a tloustkou.

Uspotadani Car je normou ISO rozdéleno na 15 zéakladnich typa (typ 1 az 15). Od kazdého typu
cary lze kreslit nékolik variant.

¢. | uspofadani &ary typ &ary

01 souvisla

2| ———————— carkovana

03| — — — —— | Earkovana s dlouhymi mezerami

04 : - : ¢erchovana s dlouhymi Earami

05 X = ] c¢erchovana se dvéma teckami

06 | —:--——---——---— | Eerchovana se tfemi teckami

07 T D i B B o e e e e i e teEKO\faﬂé

08 | — —————————"| erchovana s ¢arkami

09 — i ¢erchovana s dvéma carkami
s cerchovana s te¢kami

M| === ¢erchovana se dvéma Garami

12| —--—--—--—--—--— | Cerchovana se dvéma teckami

13 | = eemee — e ——e. cerchovana se dvéma ¢arami a dvéma teckami
14 | —-er—eee—ee—-. — | 8erchovana se tremi teckami

15| ——---——-..—— | erchovana se dvéma Carami a tfemi teckami

Obrazek ¢, 2.7, Zakiladni typy éar podle uspofadani

Norma také ptipousti kombinaci ¢ar a znacek, napt. pro ohranic¢eni pferusenych pohledt. Zakladnim
parametrem, ze kterého vychazime pfi vypoctu, je tloustika ¢ary (d).

Prvek ¢ary Cisla typa éar Délka prvku
Telka 04, 05, 06, 07, 10, 11,12,13, 14,15 0,5d

Mezera 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11,12, 13, 14, 15 3d

Krétka Earka 08, 09 6d

Carka 02, 03, 10, 11,12, 13, 14, 15 12d

Diouhd mezera 03 L - 18

* Dlouh4 &rka 04, 05, 086, 03, 09 24d

Tabulka & 1, Vypoéet délky prvku jednotlivich typu éar

Pokud jsou cary rtiznych typi kresleny soubézn€, musi byt mezera mezi nimi minimalné rovna
tloust’ce ¢ary, ale ne méné nez 0,7mm.

K¥iZeni €ar musi byt vzdy provedeno ¢arkou, pouze u teckovanych ¢ar se v bodu kiizeni umistuje
tecka. KfiZeni ¢ar mezerou neni pfipustné.

Spojeni jednotlivych typti nema byt provedeno mezerou.

T T
% v

Chybné, &ary Spravna, &ary Chybné&, ary Spréavng, Eary
se neprotinaji se protinajf se nenapojuji se napojujf

Obrizek &. 2.8, Moiné chyby pii kresleni ar
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Tloustiky ¢ar rozdélujeme podle vzajemného poméru na ¢ary tenké, tlusté a velmi tlusté, pfiCemz
plati:

tenka cara : tlusta ¢ara : velmitlusta=1:2:4 priklad: 0,25mm : 0,5mm : 1,0mm
Zakladni tloustka cary se odvozuje pomoci geometrické fady s koeficientem ......odmocnina ze dvou.

Tloustika ¢ary musi byt v celé délce neménna. Cary stejného vyznamu musi mit stejné tloustky ve
vSech obrazech téhoz vykresu, kreslenych ve stejném méfitku.

Geometricka fada tloustek car [mm)

Tloudtka &4ryd 013 0,8 025 035 05 07 1,0 14 2,0

Tabulka & 2, Rada Housték éar poulivanych na vykresech

Hlavni rozdil pfi konstrukei na pocitaci je ovSem v pouziti konstantni tloustky vSech Car. Jednotlivé
tloustiky jsou rozliSovany barvou a na jejim z&kladé je prifazena piislusna tloustika aZ na
vykreslovacim zaftizeni.

Pfi pfechodu na pocitatovou konstrukei je tedy nutné vzdy stanovit ur€itd pravidla, jaké barvy kdy
pouzit. V tabulce uvadime doporucené barvy Car pro pfislusné typy car.

Typ cary Gislo é4ry  Poutiti &ar na strojirenskych vykresech
Souvisld tiustd 01 Viditelné obrysy a hrany Bil&
Souvisla tenkd 01 Pomocnd a kétovaci &dry, oznaceni materidlu v fezu, Cervend
kratké osy, vkresiené prafezy, neurgité hrany
Souvisl4 tenkd nepravidelnd 01 Prerusenf obrazli od ruky a ohranient fezu Zelend
Souvisla tenkd se zlomy 01 PteruSen( obrazi Modra
Cérkovana tlusts 02 Zakryté hrany a obrysy Fialovd
Cérkovan4 tenkd 02 Zakryté hrany a obrysy Zluta
Cerchovan4 tlustd 04, 08, 10 Vymezen/ ¢4sti obrysi nebo ploch Hnédd
Cerchovand tenk4 04, 08, 10 Osy a stopy rovin soumérnosti, osy rotace, stopy Svétle-
rovin fezu, trajektorie (drdhy pohybu sougasti) modra
Tenkd &erchovand 05, 09, 12 Krajni polohy pohyblivych soutésti, obrysy vychozi OranZové
se dvéma teCkami a kone&né, obrysy sousednich pfedmaétu, t&Znice,

obrysy napfimenych sou&stf

Tabulka &. 3, PouZiti éar na strojirenskych vykresech a doporucené barvy pro CAD programy

04 TENKA (TRAJEKTORIE)

04 TENKK (0SY) 05 TENKA (KRAJNI POLOHA)

—% 2
01 TLUSTA (OBRYSY) N e,

| |
01 TENKA (KOTY) ~ "/ /31 Y] /04 TLUSTA (WMEZENI POVRCHU)

f=]
@O

' ¢ Q 05 TENKA (SOUSEDNI SOUEASTI)

01 TENKA SE ZLOMY {PRERUSENI)

02 TENKA (ZAKRYTE OBRYSY)

Obrdzek &. 2.9, Piikiady pouZitf ar na strojirenskych yykresech
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CVICENI 1

Pomoci pravouhlého promitani zobrazte nasledujici t€lesa s minimélnim poc¢tem sdruzenych
priméth tak, aby bylo zobrazeni srozumitelné (co se stihne min. ale 4).

Lap. 14

1 2
3 A
| L
5 6
\ A' ]
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CVICENI 2

Pomoci pravouhlé technické izometrie zobrazte nasledujici télesa zobrazena v pravouhlém
promitani. (co se stihne min. ale 1).

TT. T
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CVICENI 3

Pomoci kabinetni axonometrie zobrazte nasledujici télesa zobrazena v pravouhlém promitani.
(co se stihne min. ale 1).

——— -y

1




prof. PhDr. Milan Klement, Ph.D. Technicka grafika — cvieni ¢islo 3

CVICENI 1

Podle pravidel pro zobrazovani nakreslete pficné a podéIné fezy pro nasledujici télesa. Polohu
fezli volte s ohledem na co nejvétsi nazornost a piehlednost.

U prvnich dvou obrazkt nakreslete podélné fezy.
U dalSich dvou potom pfi¢né fezy.

CVICENI 2

Podle pravidel pro zobrazovani nakreslete mistni fezy pro nasledujici télesa. Polohu fezl volte
s ohledem na co nejvétsi ndzornost a piehlednost.
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CVICENI 3

Podle pravidel pro zobrazovani nakreslete polovi¢ni fezy pro nasledujici télesa. Polohu fezii
volte s ohledem na co nejvétsi nazornost a pehlednost.

260
B40
——
jime:
o
| |
| g |
@
521

100

CVICENI 4

Podle pravidel pro zobrazovani lomené fezy pro nasledujici télesa. Polohu fezi volte dle
zadani.

Obr. 151
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CVICENI 5

Podle pravidel pro zobrazovéni sledi prafezti nakreslete prufezy pro nasledujici téleso.
Polohu priifezt volte dle zadéni.
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CVICENI 1

Podle pravidel pro zobrazovani a kétovani nakreslete pfislusné priméty uvedenych téles a potom je
zakotujte:

Prvni dva pomoci kétovani od spole¢né zakladny

Treti a ¢tvrty pomoci fetézcového kotovani

Paty a Sesty pomoci smiSeného kdtovani

110
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CVICENI 2

Podle pravidel pro zobrazovani a kétovani nakreslete pfislusné priméty uvedenych téles a potom je
zakotujte:

Prvni dva pomoci kétovani se zapisem kot zespodu a zprava

Treti a ¢tvrty pomoci kétovani se zapisem kot pouze zespodu

10
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CVICNY PRIKLAD

D.

Technicka grafika — cviceni ¢islo 5

Je dano ulozeni diry a hiidele @ 28H7/f7. Urcete jmenovity rozmér, mezni Gchylky, horni a dolni
mezni rozméry, tolerance. Stanovte druh uloZeni a vypoditejte maximalni a minimalni vuli (pfesah)
podle uloZeni. Nakreslete polohu toleran¢nich poli.

Pojmy pro vypoéet Dira Hridel
Toleranéni znatka H7 7
Jmenovity rozmér JR [mm] 28

Horni mezni Gchytka ES, es {mm] 0,021 -0,020
Dolnf mezni dchylka El, ei [mm] 0 -0,041
Tolerance T [mm] 0,021 0,021
Hornl meznf rozmé&r HMR, hmr [mm] 28,021 27,980
Dolnf meznfl rozmér DMR, dmr [mm] 28,000 27,959
Maximaln{ vale v uloZeni Vmax [mm)] 0,062

Miniméainf vitle v uloZenf Vmin [mm] 0,020

Tabulka &. 10, ¥ypodet uloZenf - piiklad

i 'j: 0,021
0
- htidel 7
CVICENI:

-0,020
- 0,041

imanovity rozmar 28,000 mm

1. Pro zadand uloZeni (viz tabulka — minimalné ale 6) urete jmenovity rozmér, mezni uchylky,
horni a dolni mezni rozméry, tolerance. Stanovte druh ulozeni a vypocitejte maximalni a
minimalni vili (pfesah) podle ulozeni. Nakreslete polohu toleranénich poli.

Cislo tlohy

UloZeni

Cislo tlohy

1 & 55H8/e8 11 & B5H7/js6
T2 & 22H7/g6 12 @ 36H7/k6
3 @ 40K7/h6 13 5 38H7/js6 g
4 Scliod HIBHIINRS [Shimy vl Vlasthod e e LR eT - & 1=
5 oo e O SR e Y D BaG SR e
FAgIC & & 48H7/n6 16 & 25H7/k6
7 & 63H7/16 17 & 32H7/p6 =
8 @ 36H7/s6 18 @ 24H7/56
9 @ 28H11/h11 19 @ 30H7/7
10 & 30H7/js6 20 @ 25H7/js6

2. Vysvétlete a do nacrtu valcové diry a htidele zakreslete pojmy jmenovity rozmér, nulova ¢ara,
horni a dolni mezni rozmér, tolerance, horni a dolni tchylka

3. Zobrazte tii zakladni druhy uloZeni a zakoétujte piislusné viile nebo piesahy.

4. Na obrazku je zobrazeno ulozeni ¢epu a kladky. Proved’te rozbor zadanych uloZeni, urcete
mezni uchylky, tolerance, horni a dolni mezni rozméry, max. a min. vuli (pfesah) podle druhu

ulozeni.

11
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| P IS 5.8
; %45  F2,5x0,3

/r\%/_1 V// x/\ 2445

B i Pl =P ) | ot e
7a ‘\\\; _l_ /
ﬁ \H%E _‘/// 8|25°01] 30

- %% &81 66

e &

5. Pro kluzné lozisko o praméru D = 80mm byly stanoveny vile v uloZeni Vmax = 62um a
Vmin = 8um. Pro tento spoj navrhnéme uloZeni v soustavé jednotné diry tak, aby V' min >
Vmin a V' max < Vmax. (V' jsou ville navrzené v uloZeni).

12
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CVICENI 7
Priklad 1

Nakreslete spojeni dvou ocelovych desek pomoci tii Sroubti se zavitem M20.
- Prvni Sroub je prichozi pies ob¢ desky a spoj je realizovan pomoci podlozky a matky
- Druhy Sroub je zaSroubovan v prichozim otvoru ptes ob¢ desky, spoj je realizovan
pomoci zavitu ve spodni desce.
- Tteti Sroub je zaSroubovan v nepriichozim otvoru ve spodni desce, spoj je realizovan
pomoci zavitu v nepruchozim otvoru spodni desky.

POSTUP:
1) Vybrat Sroub a pokud je normalizovany tak zjistit jeho rozméry v tabulkach
2) Z cvi¢nych dtvodu nakreslit vyrobni vykres zvoleného Sroubu
3) Navrhnout geometrii desek (tloustky a roztece otvori)
4) Nakreslit ptislu$né Sroubové spoje
5) Podrobné vysvétlit kdy je hrana Sroubu tlustou ¢arou, kdy je hrana zavitu tlustou ¢arou

atd.
RESENT:
311 {3RoUB M20 CSN 0271101 11500
112 | MATICE M20 (SN 02 1401 [ 1500
113 | PEROVA PODLOZKA|CSN 02 1760] 11600
1|4 [HORN] /DESKA 11500
115 [SPODNI DESKA 11500
Kasy [Cislo |Nazev Norma Material
| 1 ! 1 1
| | A
| | T
j | |
| ’ !
| i |
| | NN
? i |
| = |
| | |
| | _3/[{* ,}j
2
Priklad 2

Dokreslete pticny fez a zakreslete zplisob kotovani u nasledujici soucasti.

POSTUP:

1) Nakreslete ptislusny fez soucasti tak, aby prochazel otvorem se zavitem
2) Zakotujte vSechny tvarové podrobnosti.

13
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B s N B

RESENI:
3 % 45° 2 x 450
A<_| REZ A4
.
/\ [ &
€ & <
44 Y— |
oJ
L=1 =1 ‘_‘\
\/
.
20
10 40 30
40 60 65
Piiklad 3

Nakreslete v fezu spojeni dvou dilti Sroubem s valcovou hlavou a drazkou pro Sroubovak.
Hlava je zapusténa v hornim dilu. Spodni dil ma zéavit po celé délce priichozi diry. Diik
Sroubu ze spodniho dilu nevy¢niva.

POSTUP:
1) Vybrat Sroub a pokud je normalizovany tak zjistit jeho rozmé&ry v tabulkach
2) Navrhnout geometrii desek (tloustky a rozte¢e otvori)
3) Nakreslit pfislusny Sroubovy spoj

RESENI:

14



prof. PhDr. Milan Klement, Ph.D.

Priklad 4

Technicka grafika — cviceni ¢islo 7

Nakreslete vyrobni vykres Sroubu se Sestihrannou hlavou a s metrickym zavitem. Parametry
jsou nasledujici: délka Sroubu: 246, vyska hlavy: 46, zavit Sroubu: M50, pramér kruZnice
vepsané hlavé Sroubu: 100, rozte¢ zavita 10, vyska zavita 10.

E 82
E 2
1010, 1010
=
- o
58 - 7
=
1
JJML 10 2 435°
2
150
46 200
RESENI:
R 85
R P23
\
= |
=]
1
o) 45°
150
46 200

15
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CVICENI 8
Priklad 1

Dokoétujte vSe co je potieba pro vyrobu valcové dutiny s drdZzkou pro pero

RESENI:

20

Ptiklad 2

Nakreslete htidel, ktery obsahuje drazky pro pera (vsazené pera), nasledné vykres patficné
okétujte. Vykres dopliite vhodnymi prafezy drazek.

Drétkn pro pero 10 % SO

[ (zaokleni 10 hloukbka 100

g 100
40
g &l

Drdazkos pro pero 10 x E;I]/ 4 450

({zoobleni 10 hloukbko S

30 110 ]

260

16
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Technicka grafika — cviceni ¢islo 8

RESENI:
A_l a0 A0,
10 &0 \425\ Q‘-?/ 3—1
/ Ei
13 —— 31— - 9
LHLE
J
A_-I 0 110 0
Priklad 3

Zakétujte valcovy Cep s drazkou pro pojistny krouzek, dotvoite také potiebny fez pro

okdtovani zplosténi.

RESENI:

20

20

Rez A-A

a0

|
}340

|2 &0

3 ¥ 45°

20

43"

A0

30

17
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Priklad 4

Nakreslete spojeni hiidele a naboje pomoci klinu s nosem. Spoj zobrazte v podélném fezu.
Nakreslete vSechny potiebné tvarové podrobnosti a nakreslete ptislusny piicny fez spojem.

RESENI:

18
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CVICENI 9
Priklad 1
Nakreslete Vyrobni vykres jednotadého kulickového loziska s témito parametry: pocet

kulicek: 12, prameér kulicek 10, vnitini praimér: 58, vnéjsi pramér: 100, velikost mezikruzi:7,
velikosti zkoseni hran pouzdra: 1 x 45°.

RESENTI:

1x45° 1x45°

3

73

=1=
@ 100

L

Ptiklad 2

Nakreslete ulozeni hiidele ve valivém jednofadovém kulickovém lozisku (viz obr.). Hiidel je
uloZena v tésné objimce. Vykres zakotujte a nakreslete piislusny fez (rozméry si zvolte
samostatng).

RESENI:

19
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Rez A - A

140

20,

a0

100 100 =} 40 10 120

(0 210

FAwiN]

Priklad 3

Nakreslete vyrobni vykres ozubeného kola s témito parametry: pocet zubt: 12, pramér
hlavové kruznice: 120, pramér patni kruznice: 100, pramér rozte¢né kruznice: 110, pramér
naboje: 40, hloubka drazky pro pero: 5, Sitka drazky: 10. Tvar zubti je urcen nasledujicim
obrazkem (rozméry zubt si urcete).

RESENTI:
I R _ | _ g4
R =
| 10 80
Piiklad 4

Nakreslete vyrobni vykres pruziny v nezatizeném stavu s témito parametry: délka pruziny:
115, vnéjsi pramér pruziny: 45, vnitini primér pruziny: 35, pramér dratu pruziny: 5, rozte¢
jednotlivych zavita: 10.

20
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RESENI:

115

—
—
——
—
—
—
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CVICENI 10

Priklad 1

Nakreslete vykres sestaveni nytoveho spoje dvou ocelovych desek. Desky jsou spojeny 3 nyty
s pulkulovou hlavou a 3 nyty se zapusténou hlavou. Primér nyth je 10 mm a tloustky obou
desek jsou 25 mm.

RESENTI:
=
IN\NAS
Sanc
|
{@-—@7@ nY
T e-ede-
Piiklad 2

Nakreslete nytovy spoj dvou pfirub podle nize uvedeného obrazku. Obrazek zakotujte a
nakreslete ptisluSny fez. Rozmeéry si miizete zvolit libovolng.

RESENTI:

SARNOLSLAE 20

22
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Priklad 3

Zakoétujte a oznacte prislusné svary na nasledujicim svarku. Svary jsou naznaceny silnou
cerchovanou Carou.

| I I
T |
| I}
i L
1 L
I !
] i |
]
| T T
RESENI:
e P ® 4D
l;? | : 1
) As
kS ’ y
=
99 -- —_ — 41 .
CEE .
\
T I : I T 1o 100
o 0w 45 .
P T R = I 00 . :
Ptiklad 4

Zakoétujte a oznacte prislusné svary na nasledujicim svarku. Svary jsou naznaceny silnou
cerchovanou Carou.

RESENI:

2 5(30)

0_Ji0y

&

50
w’l

|20

[ 100

o0

100 100
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CVICENI 11

Priklad 1

Nakreslete funkéni schéma vrtacky, ktera je uvedena na nasledujicim obrazku. Schéma
nakreslete s pouzitim ptisluSnych znacek.

peatitiifiitimise

......

RESENTI:

-
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